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دخ  هخددا  "تددیخ ع می ددا   ددی   "چنددس لددیش یددسر  ددا لدده  امددی    دد   ددی    

لی ت ی انتشه کدهد  کد   دی قلدتمخیش خدز ا ق  لدز  خزق ندسا هدی ازق د   دس  ق ختد             

ق ن له یش  د  یی دی   هلدسسا  دزد کد   د  یسشدن ید  ودا ق  دملدتی  تمد س   ده ت             

مددی   یهقکنددسا خق  ددهدومخ ی م ددهق ر م  دد  یی ددی   هلددی    ق تددسق  مددس    کدد  ق ددن ا

دق ددت   هددی  د لستددی ا و  خق دخ  اددی  الددی   انتشدده کددن ی قاددی  دد  یسشددن ید     

ه ی  دملت  هقخ  س ک   د  ودزخ  کتدیا چدید  دزد  اتیلدسی    هدی  قخلدی ا  د           

ی ت ددی   دددخ   ی ددت م قخ  قخ ددید  ددی  هخددا ق ددوی   ق  لددز  ق شددی  ازق دد   ددس    

هددی ا کدد  ق لددی   ددس م  ددا لددیش  دد  دخق ق کشددسسی     قودداتی  م خ ددت م  ه شددت 

 د  تمد س  قمش خدزد اخندا  ده ق تشدیخ د لستدی ا         لدهق لی   اشول اه زط  تل  شدس  

و   ی  شددت   تددسق ل  زق ددس  هددی  د لستددی ا ی خ سددا  ددزد  موهدد ی  کتددیا قلددت  

دخ ضد ن دلتهلدا    ک  خضی ت  سشدته  خق  دهق  خزق ندسا  د  ه دهقا خزقهدس دق دت        

    و   سز خقتت ته خزقهس  زد 

دخ یی ددی  ق  ت ددی  دملددتی ا کدد  ق ددن کتددیا خق دق یددزد کددهدا م ق  خزق ددس  و  خضددی ت  

  دد یخا کددیخ ق ددن تزاددی   دد   4000دق ددتنسی خزقهشدد نس  دخ وددزخ  ت ی ددل اخیدد  

 6219 – 8610 – 3030 – 5022نس :     تهیا از ف مقخ ز   ی 

ی وده  خسه د  ایمزودا خزقهدس  دسی قادی   سشدته ق  و  خسیدا         ق خت  ق ن اخی   طعد 

کنلوددیم  کدد   ددسق   و ددی هنددز  اددز ا ق   ههنددو قتتددهق   دد  تمددز  از ددف دخ ق ددن  

  یاع   ی ا ای سا قلت  ی خسه!

دخ تیسدددهق   emrozemanدخ ضددد ن ق نلی دددن قدادددسن کی دددیش می دددا م واز  دددا 

م   ددآ و  ماددز  emrozeman@ههددت   دخ وددزخ  ت ی ددل اددا تزق سددس  ددی تی دد   

     ق ن کی یش  ز س 
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 گفتارپیش

دا ک    ی  ق ن  ز یهی  هه ق هی  کنلویم  دخ طزش ت س  وا ق   زخ ته ن یهلر

 ازق    سق  هی  ق هی   ی ییلع ق ن یهلر م سق ق تسق م خزد ق هی  ق  کلی واسا قلت 

کهد ک  می   یزقهدس  اا چ  کها  یمخ یهس  خلزخ کهد  قای  ةطز ا  وشسس ک     تز م 

هددی  لددیت ددی خم 

 سهق دد  خددزدی  ددهق   

 دد  ق ددن ییلددیسز ا 

  هددسیخ هددی یهلددر

قمدا  وادید ا   م سق 

هه تیش مید    دخ کنس!

یدفی یدهدا   ایتهی  هی  قخسه دق ش نسق    ید  دخ خ ت مقخد ق ن  ی هم  سز  س م دخ لیش

ق دس   سدز  دهق   هدل و ندسا  دی ا   ق دت        ق س م اع یهی    ید ق  خق هی    ید   هدق ت 
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ق  ق  تیخ یچد   ق کدهدا دخ ق ن کتیا لدعا  

 دی   دی ا    خق  سم تز س   ی  تدی یسدسق ر ق هدی    

  کن ما  نس مهض  هی  لیدا    خزق نسا یً هخت

ق  قدمی ا  ه ته د    ی تز       ز ی ز ا اطی نی

   دید   زد  کیخ  سهتی قای  سم   دا تدا    

دچیخ ق تخیهی  لدطیا   وزخ   ه ت  قلت ک 

 هدسیخ  ق  ادی   ق  ق ن کتیا کیخ هد اهدتمس ا دخ   دس ا ته د    هی   ز ت  طخعیً   شزد

می دا قلدت کد      تمز ت  ههندو ما  نس کهد  م ز     می  م  یانهس  قویا  سقخد  

   هی دقخد ت یاا  اسن قثهق   زخگ م اسسس   هق  قمتا   ا ق ت یع دخ 

هی   هسیخ   هق  ق هقد کنلویم  سم  ییلدع   ی اطی ع  ق ن کتیا ا ون قلت یهلر

ق نسا  هق  تو سل تی خز کن    ی ل دلتهس قلتسیدا هیخ ه آق   ق کهدا  ی سی   ق لعا 

م وا یس ی  دهق    ه چز  هیخ ه آچ   هخا ق  ق ن امی  خزد    و  ی خ زع کنس  ق هقط

اسسدس   کدیااً ی کدن  اا د خیش انقای  هق  هس ا ک   ؛نسانیلن  سهت چنسق ق  کیخ ته  

دخ وخه ن تیمسمیتا ک  وزخ   ه ت  قلتی دخوس ق تخیهی  م ودا یدس ی    س   زاا مق ع

طخدق   ! هتده  دقخد   ه تی سودی  ق  سوی  هق ه  کهدا قلت م تن ی دخ ق تخیهی   ز ا  ی  ه تی

خدزخدی قادی دخ ق دن    ک ا ق تخیا  د  چشد  ادا    ق سیسها دخوس  م وا یس یدخ  تله   خزد 

  دخج  سا دخ م وا یس ی  سز  د  انودزخ تد      هیخ ه آکتیا تتا لعا  سا قلت ک  ق  

   ق ن ق تخیهی  قلتسیدا  زد 

ه  قکنز  کد    ی ن م زد ی ق

ان دخ تیش قت ی  ق ن تیخ یچ  

دق شدد نسق  دخ تددیش  ی هددت ه

کشددسسی  م قخق دد   ی اشددیهسق 

   ی ددنساددا  وه ددی   س ددس 
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 7/  یسشسستیخ 

م  وه دی  قخق د   دسا دخ     هدی م زد دقخد ک   هخا  هضدس  ق ن قتت یش ه سش   ی نی هق ن

ودیم  کد  قطامدی     ازخد تهد س  هقخ  ه ت  م تتا اهدمد  ز س   هق  ق هقد کنل هیکتیا

تن دق د  قول ا  ی دخ می   کننسی ق ن ازضزع    خز ا  ی ل دخک قلتاا خزد خق    خم 

ی ق ته قلدت   دی دق دتن چندسن خمتسد      ق عطی   هق  ی  ه   وهق   س سته م اهتیو 

 دی ق دن قمودی  ق  ت دیاا       سدهد  ادا  ق تخیا اعنی  سقخدی  یود  خ دس م   خدزد  دی  و  خق    

  دهق  ودخس ق  سل   ه     ی ز   یسشن ید  ی ق تمید  دقخ سقهش نس  هه ز خزمزهی  خزق نسا

 قلتسیدا     خق  خه  ق  و  ی  تزق    ی ت  ی نس تی ق ه چید دماا وزخ   ه قخلیشان 

ahmad.masdar@gmail.com  
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 اول فصل

 مهبانگ

 ه   چسز  ی  ا ق سلیخ وغی   س!    
 

 
 

ی ت کد   دهخا   وه د  دقخم دن      می ا قلهیسسزته ن  وه   هق  وا ق   نلیش ق ن

 دزد  ادا  لدعا  هدیی و   سقخ دس! دخ ق دن لده  ق   ز دت      م ز  اهد  و نی ا چنسق ا  ی

    دید   هدی  زد     ه دسن خدیطه چدهق    اوتزا  تی    قاهم   یق   سم تز س  ق   خاو

م ق ده  ههدتنس   هیق ن چهق خ یادق خت  ق هقد کنلویم ای س! ییلع اای  ا هق  ق هقد کنلویم

 کی ا قلت  هی  هق  و  یایتمه  ز ت ه  چنسق  کنلویم  خی نسی ه سن 
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 هدی هدی م یی دی   ک   تزق س    لهوغی  ق  خ س کهدا شه    ق سق  م ذهن ق   ای ا ک  اغز

؟  دس وغدی   ههتا چسز    سنس شسی چنس یهلر م سق م قلیلا ه سش  ه هقا م   زد: 

له ز دت ودادا یدآ ق  ادهگ      کسهت؟ چ  کها ق هی  خق و ه دسا قلدت؟     ی خی ق 

 دهنسا  زدا قلت ک تتا و قخا   م ق  ا   ق سق  هیق ن یهلر چسز   خ   خزقهس خزخد؟

  ز د  هی  دقلتی ق  خم هم  سا قلت م طخعیً ق ن ییلع   ق هی هیدخ طزش تیخ ع  ی ییلع

هدی  هی    ید     ق دن یهلدر   سیهز ی   سز اس  س!خقضا   ی  تزق هت   هسیخ  خق  ی ع م

هی ا خق قخق   دقد س ک   ی  ه  اخ    دزدا م ذهدن    وه کهد س م     ویا  یهسا دلتیمخد

کهد  قاهم ا می     ق ن  ی هم  سز  سزذ کهدا م  دی   یی  ه دق ش نسق  خق خقضا   اخهتسا

تییسدل م اشدیهسا قلدتی    ق  ق  تا  م تیمسق م  سزا ایمزص    خزد  ک  واسیت 

هی   یلتی ا ذهن وداا ییلع دهس  ق خت  هدس  مید ی  دی تن  دا     لعا کهدا    یهلر

 ییلع له ع  سهت؛  یو  مق عست ا   قلت 

 مرکز عالم:

  قلدددتينی ا هدددی ودددا ق  دمخا

اه دز   د     ی وز ی ا ق س شد   شده   

ممه  ز ی   یلتی  قلت  ق س شد نسق   

ی  زخ ا ه چز  ق یسدسسی قخ د سسس  

دازکه تزسی   دز ی  مدهق ی لدمهق ی    

قخلددطز دخ  هددیس و ق اطددز  م دخ خ 

ق ددن  ههدد   اددی ا ر ددزخ کهد ددس      

لز هطی سی       هکا    سسا  زد دس  

ک   ن لینزخ  تعسسن کننسا مق عست 

تدزق   ادا  قم سن  نسی س قخ انطق  دس!  د   ت دت    یقلت! قخلطز  هق  امی ی   ی ق ن  هما
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 11ا خی و /  

 ی وشسسا  ی س! دخ قختخی   ی  ید  ادی   کهد ک  قخلطز    و  لَهَک خق یسسق ق  می ق    یخ

ممه خز ری  اسن خق اهکدز مدی    دهقخ دقد  تتدا      شی   هخا   عاا ق   سیهز ی  ه ق

ق  ادیا م   کنندس! ه د  چسدز   ادا   سدس هی  ای    خز ا ق دن ازضدزع خق ت   قاهم ا  سز چش 

 چهخنس!اا    دمخ  اسن هیخزخ سس  ه ت  تی لتیخا

واسیت م و  خق می دا کدهد  ق دن    دخ چنس  ه   عس  طی سزس ق ن  هضس  خق  ی هنسل 

 هدی ومخ    زد م اهسها خق    م ژا دخ ازخد لسیخق    عدق ش نس ت یاا اشیهسق  چش 

چد  ادسقخ   ق دس!! ق ه    د زقخ  ق ن کیخ  ی چشد  غسهاهدیپ یدا  دهدا     خق خل  کهد )تت یً

ی  م  لسیخق   دنیخت   دسا دخ  ود   

ی مدداما  دده چددهخر  دد  دمخ  اددسن 

)اهددسه تیمددز  تهکددت اهددتس ه  

ق !  سز دق تنس ماما  ه تهکت دق ها

م ق ددن  یمدد  یسچسددس ا م   ددتا   

 ی ق ن تدیش ق دن     سیاا هنسل  و 

خدز ا    سنا  هدختیً  وی   ی یست یسر

  اهسیا    هیدق ت! دخ و نسا یید

 ددس   دد  اهکز ددت  اددسن دخ مددی   

ق  کتددیا  چهددخسس س م و  خق  یشددا

کهد س م ه   ا یز ر می دا  اا  سسهی و  خق ت دقد س! قکنز  ه  چش اا امسس  یزا

   هق  و  م زد دق ت!

هدی   م ق ن ممسسا ه هقا  دی د سده  دیمخ   دق ت  تایی س سزخدق ا  هم ز  ی  وی   اسن اهکز 

 دا کشدسر   س! کپه سا ک  قتسی یً خزد م  ک  دخ تاید  ی کیسهی  زدی     س ت  ی ر ت ی   

دقد  خزخ دسس دخ اهکدزی   تی ا  زدی اشیهسق   سشته  خق  دهدومخ    دزد م  دی  دهقخ      ه

  هنسل   طی سزس خق خ دع   دزد )ق ختد  چدز  ادسقخ      هی  تام  هی هسیخ  ق  یسچسس ا
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 ه  دی ا  لسیخق     دمخ خزخ سسی دق ها دخ  وه  ه ت   سا  زدی هنز  چنس تهکت اهدتس 

 دی ق دن تدیش ملدزقس      ومخدیاا ته   سز  هقه هی  د سق سناای سا  زد!   وی  م  یسر

 یم   دس م  کتدیا     ی کیسهیومخ  اسقخک  سشته م  سز خطه دخ ق تید  کپه سا دخ   ع

 قخ   نس  خق تی خلسس     وخه ن لیش م ه خزد انتشه  ونس!

  چد ی خی ا ق   طف  سهت! ق همی    ی  ستن  وا ق  ازضزمی  ا    یهس دخ ه سن

دهسی قای  ده  کندس  ق  ق دن    اا ته  قخق  هی  د سق سنا وی  کپه سا تی تسمد  یسر

؟!  زقا و  چهق  ی س  وی  کپه سا خق ی  ه ت  ییظ تسیمتا  ی  وی   طی سزس  سقخد  یآ

هی   وهی ا دق ت   ی نسی و  کد  لدیدا  لید ا  وه   قلت! ق ه دم  وه   می ا  ی یست

ته قلت  ی کتیا  ی  ق نو  خزخ سس  زخ ته م ایته ن خقتتا! ای س!    ه سی ااته قلت

 کسق  می ا  سهت! دق سی هسچاا   یامسس  اسن خق اهکز  

 از کپلر تا انیشتین:

 آ کپیده  دی ق تخدیس ق  کتدیا     هی ز

په سای تسه خاص خق  د   ودی   ادسن   ک

اهکز مقخد ومخد! ق ن دق ش نس و  ی ا  د   

کهدا  دزدی  ک ا قطامیتا ک   هدومخ  

لسیخق  خق     ول  سادا  ق  ااسقخ دق ه

قواح کهد  د ت کنسس کد  خزخ دسس دخ   

 سدهد  ادا  کی ز  ق ن اسقخق   ساا  هقخ

دخ اهکدددز  دخ ق دددن تی دددت هددد    ددد  

ته  س م هد  تهکدی    هی د سق سنایسر

اهددتس ه   ییس ددس  ددس س! ق ختدد  کپیدده  

 زدی قای اا    خزخ سس  سشته  تزق هت  س  س ک  چهق لهمت لسیخق  دخ هنسی   زد وا
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ادا   زق سنا ک   هق  لسیخق  مضع   زدی دخ و نسا ک ا  زخ ا     سدزتن کدهد  قادهم ا   

 هق  لدسیخق  دخ اسدی  هدزقخق  ادسقخ  سادا  هدسیخ       ق  ادق س  ک  قتت یش  ا اسقخ دق ه

د سه لسیخق ی ه ی  قتت یش کزچا خق  سدز ق    اکزچا قلت  دخ ض ن قغتشی ی   هق ش

  هد!اا سن 

  م  ی تیهوزد قختهقما خدزد ا ده    ه   ی زده ی  ی سی   وه   کپیه خق ی  ه ت وغی  ی 

 ز د  کپیده خق     س! دخ مق ع  ی سی   وه     خی نیلدی   کپه سدا م خ یضدا   اا  سس  ه و ت 

 ت  ی ایی ست کیسهی خم هم  یاشیهسا م قثخی  کهد  ق تشیخ ق ن ازضزع ق  لز   ی سی  دخ  

م قم الخزخ  س دخ کا  ته ر خق یآ  سسدهد! ق دن دق شد نس دخ قمقخده م ده   د         س 

  ی خق تل کهد      سزتن  زد ک  ق ن اعهیازضزع  هق ر یهدقختی قای دلتیمخد

ردددیههقً لدددمز   دددا 

 دهق  اغدز   ق   ی  ه لسن

 سدددزتن  دددس تدددی قم خق دخ 

اهسه  طز  ا  هق   شی  

دقد  قختخی  ق ن لمز   دی  

 دهقخ دهدس!    هد  لسیخق  

قم ق   نلسن  قطامی  کپیه 

 دی   دی     سزتن لهداسقخ تزودسف تله سدی  م اشدیهسق      م  ی سی     خز ا قلتسیدا کهد 

لمز  ق هدی  م  دهد  لدسیخق  خق تیدت لدیط        یکننسا قمخ یضا قلت  اعید   خسها

کپه سدا   ههتنس  ق هومخد! ت ی  ق هق  دقخق   سهم   یذ      هق ر دخاس زاا  سی       ی

تزق هت  زقا ایی سی ر خق ک  چهق  ی چهخر  اسن  د  دمخ  دق هت    خقتتا ااق ن خق اا

 ز  ی  سهس! اع ی  کپیه  سز دخ ادزخد تغسسده لدهمت لدسیخق      خزدی ای     ای یهتیا   ا

   قخ  سز ا دق هت!تزق   سزتن خق  نسی تل  سا  زد     خقلتا اا
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ش  س  ا  سزتن خق  د  چدی ر کشدسس!  ادی ا کد       لیش  عس ق سشتسن قوز 200تسمد 

تز سد     سز  دهق  ق  ا زد س )قته! م مس  سز وسق ی  دخ یا  ی تن  ا تیال  هق  قازقج  زخ

 !!قلدت  ودا  لهمت  دزخ   یدقد  هق  ت ی   یره ناا  شی )ک   و ای ر ای ویهز  ازخ ا

تدهی  تا  اا کهد س ی ق سشتسن اهسه  لیدا

کدهد! قم ه ی ندس  مسد     قای می دا خق ق تیدیا   

 دد  قوددزش  ددس  ا م    سز وددسق ی  تعمددخا 

 هدی  سخت نس  سزتن  شی   سقد م    خقتتا و 

 ز   د سه خق اچی   کهد م کنیخ   ق ت!  س ن

    سی       ی تن قته  دزد م  د  ثی دت  دزد      

کدهد! ق سشدتسن   اا لهمت  زخ اشویا ق لید

اشدیهسق  می دا    یخ د سه  شی  دقد ک    ا

  هدی سی     س  سی  م  یمخن  اا وخه خقته  

س  ا  سدزتن  ذهنا! ق سشتسن     ی  قول  د 

 ای  دخ ت ی  د سیی ثی ت  زد  لهمت  دزخ خق  دا قودل دخ  وده     دخ ازخد   خ  ونزقخت 

 د    ی ه ت م  س ن تهتسن  هخست خیص خق  نسی   

 کیهان و نسبیت عام:

قاد ی ق سشدتسن  هدخست مدی  خق یی د      د هق ر دخ کیخ  خزد م   ق دخ ق یدخ  هخست خیص

  قخ  کهد م دخ ق ن  وه    سدز  دتیا م  دهق ر خق دخ  دا اس دز   دی  دقد  دخ ق دن        

ق ن  ی ت ی زد م دخ  اا ق یسسلا  هق   ای  خ  ی ا  ی سز ن هنسل   هنسل  ی وه  

اشدیهسا م ق    ید      ن زد  چندس اا  ای  قلت ک     وثیخ  هق ر انله  ق ینی   ای

 سس  ه  هخست می  ق سشتسن   ق ت    خدی ا ه ت اا خ ر  زخ  ک  ق   زد ا خزخ سس

ق ت ک  اعید    وه د  قم  خزد ق ن دق ش نس دخ ه سن اهتی   ی ع  سا  زدی قای خخه  س

www.takbook.com



 15ا خی و /  

س ک   هق  خزد م   سز  یخز ی نس  زد! ق خت   هخا  یشدس ی ا    زاا  ا خت هی   ق سا

   خل ق  و  ی     زخ م ت واه وی م تزوس     لیخت   ن قت م  دخ ازخد  یا     خ سآ

   یهدسا قم  هدی  د   دیمخ   هیک  ه چز  قژدق  خلس ک  قم ق  طهح  وه   ی  ی     وه   ا

 ادی ا   ی ردیههقً دخ ازخد ایی ست  دی  وه د  کزق تدز    ق ونسی یشس ی   سا  ی س! اا وتر

  دت     خدزد قم هیع     وا ق  یهلر ز خهگ  هق  ییلهیق سشتسن تهیس   س ک   زخ م 

  هخست قلتسیدا کهد س!  وه   ق      چی ر کشسس   وه   کزق تز ی

 ا ق هتی م  یایسمد  یمخ دق دتی   ی   زد! ق سشتسن      یازخد دم  اه ز     خزد  

  سم  وغی  م یی ی   عنا ق  ا م ق س      قای    !

 
 

ی اشیهسق  و   ای  تطی ق کیال دق تی قادی  دی   چ    ی  ق هتی ق ه یمخ ق سشتسن     ا  

 ی هدت  هق  ادا اعید    هخست می  خزد م  دخ تاید  زد! چهقک  دخ چندسن تدی تا ق د   

ق شدی    1917و   همیی ا د سی  زد! دخ تسمد لیش   ک   تسل   س س  ا ه س سه اا

 ی ا کد    ت کس  یی سقخی ثی تا خق مقخد اعید   خزد کهد  ق ن ثی ی هق  خلسس      ا  

 زدی ه چز   سهم ا اهیم  دخ امی دل  یذ د  ق دسق  کدهدا م        ی ا ق  چسی ا ق هژ  خلأ

 س  ق سق   عس  ق ن دق ش نس تا ا  س دزدا  دهق   دی تن ق دن     اا   یلخن ق هتی ا  

 دی  خق  سدز   د سه  ق     چ ها یثی ت دخ دش اعید    هخست می   زد! ق خت   هخست می 
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  ه سن م ه هدی   دزد   ادی    س  ! اعید تا ک   ی  هض یق خهی    کهد: سنا اایسر

ی قم سن  یخ تزلد  ق وهدی سخ  ه دسان خملدا م م یسدی       کهد سق  خق ق لید اا تسل  چنسن

 ! هینس   نسی    ق ت   س س Willem de Sitterدلته )

 زد کد   خ  ز ت  ا کشسر د سه خمح کپه سا دخ ه ویخ  تیزش کهد! ق ن  ی ریههقً 

کشسر  هج  دزاسته   1920   زد  دخ تسمد لیش  ی  قخ  ا  وه    نلی ا دخ کسیی  

( (Georges Lemaître        یژ وا م دقخق  دخ   دکتدهق   سز دای   د  اعدید   ق خهدی 

  دخ  دی  سهم  کشسس! ق ه   هی   هق ر یسسق کهدی قای م  اس ز  م سما خق ق  دش و  ی 

 دت   ق خهدی  قلدتی یدآ دخ       تیش

ته م کزچوته  زدا قلت   ی لدسه  اتهقک 

 هدسیخ دمخی ق دن تدهقک  م            ت 

 ت قدقا  خزقهس  ی ت  ی  ا کزچوا تی

    ! م لپآ

  زد!اا  اتز س  ی ی  ا ق سلیخی  

  تزل   ا  ی هق  خیمت  ق    یو

  م  خق  ددساق سشددتسن ققاددی کشددسر! 

 تی ق نو      خزق س زتی   االیدا

 کیهان: انبساطمشاهده 

تده ن تیهدوزد  ادی  خدزدی     هی ل واه ودی ا  دی یسشده ت    قدم ن  1925تسمد لیش 

ایدسمد  د     کس دی    چش  دمخت! تدی و   ادی     یه چز   ی سی      می  دمخته  ق   

ی  ه  خدزدی چدز   دزخ  دا     هی  دمخ قاوی  زد  اییلخ   یوی  لتیخاک وشی  خقا  سه  

خدزد لدتیخا! اعیدز       ق دسق ا   وا  یوی  قلت م د سده   لتیخا تی ع دم اتغسه قلت ک 

 دل  هی سهت ک   زخ ک   ا لتیخا    خیطه دمخ  و  قلت  ی کزچوا خدزد لدتیخا  قادی    
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   یدخ  ک  ق دسق ا  هی شسس:   ع قلتی سقخد!  عنا لتیخاق سق  ا هق  خ ع ق ن اشول چیخ

تزلد    1912ق تسق دخ لدیش   اشیص قلت! ق سا   ع قلتی سقخد هیتی نس ا و  م اسزق  

لدسی   اتنیلدن   هی   سسیمملا اطهح  س کد  ات    هنه تی لزق   ز ت م  هق  لتیخاخی 

 هیقخته ته      ی  ق ه  زهی  قلتی سقخد د سقت کیخ  اش زخ  شس! قاهم ا ق    ع ی قه س

س کد   د     دز  ادا     زخ ا تشوسلهیهی دخ قثه ق سلیخ لتیخا زد  ق ه  ز قختهاا قلتسیدا

لتیخا اسیسیخد  10 ی تسمد  هیی دخخشنس ا و ق س م دخ ق ن  یوی لسسایی ی  م ه خزد خ

  کنس!اا  هق ه 

 ا خق هدی هی دل لدتیخا   س ن تهتسدن  

کشددف کددهد کدد   هقتدده ق  ک وشددی  خقا 

 !هزقخ لدیش  دزخ    100 طه  )   سه  

  هدی ک وشدی   قکندز    هقخ دق دتنس! قم 

خیخ  ق عدیدا!  کشسا  س س خق  ی ت   زد! 

ق  و  چسز     ها  زخ ته  ی  نی هق ن 

 دن  هسلدی  ق   دس   زد ک  ینسق ت  ادا 

قم     هی ل کی ا  خزد کشف  زخگ  هق  

   س ددس هددی هخلددا خ تددیخ ک وشددی  

اشغزش  س م اتز د   دس کد  ت دیاا     

   دخ تیش ق خهی  قلت!  ی ز س     مخیختا  اا ق  ه س سه دمخ هیک وشی 

  لخن   ه م  ز یهق   س  وسق   ا ازتزخ لسویت هنسی   زد ا یس سا دقییه ک

دهس  ه ی طزخ کد   اا  زدی  هق   زخ  سز خخاا  س     ای م ولزد ا هنسی  دمخ  س ر

 دزدی  زد دا  دس      زد وا انخع وز   یم  کزتیا  س  طزش ازج و  م  هموآ ادا 

کشدف   ل هیس م  هموآ  کشی اا  ا لتیخا  سزی طزش ازج  زخ اه ا و  خق    ل ت و ا
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ادز کشدسسا  دسا قلدت م      د  لد ت  ه   هی  ت یاا ک وشی هیش ازج لتیخاکهد ک  طز

  ! یم ق خهی    هی: دمخ  س  ک وشی  تسل  و      

ا خق  زخ تده ن ق دتخیا می دا خدزد     کس دی   لی ق سشتسن قلتسیدا ق  ثی دت  هی ی کشف 

کد  دخ ادزخد  دی زد  قطامدی  دخ      مکسندو  د  ق دتخیها   هی خس  قمتدهق    خزق سی د سمیً

دم دیخا   1998  عدس دخ  هدی اهتون  س! ) وتد  ملسدن ق دن قلدت کد  لدیش       هیلسیهچی  

ا  س س  خق    اعدید    کس ی یی  ثی ت    ی یدق ش نسق   هق  تز س  ق خهی   زق نسا 

  شزد س ک    ی ی سه ق هژ  تیخ ا قلت!!

   د  چندسق  د سدق    هدی  سه چز  ق سق ازاسته     ی ا  هلسسی  ی ق ن تیش  وه     

 کس ی  ی  هازش ویسپ م   هق  تعسسن لن    ی  ل    م ژا دخ ازخد لهمت ق خهی  هی

م ه  اسن  سشدته ق  ق دن ق دسق ا    خلسسی دختی سو   خاًاا اسیسیخد لیش 2   خ  ا تسمد 

کد   دهد   اسدسق    ق دت    یدی  د    «تی ت یی ی» سه   سا  زد!  س ن تهتسن  وه   خ سن 

 ددنیس اشدد زخ  هز ددلی لددتیخا 

ق سیسها خدی ق و   دزد  دخ ق دن    

 سم  وغدی  م یی دی       ی  ی وه  

 ی چسی ا  ه   وهی     کیخ خزد 

دقد  م   ددهق  اشددول اددا قدقادد 

تزلددد   کس دددی خ سدددق  دددس  

د خیددق اددیدا   یق خهددی ی یسشددن 

 س س خق دقد ک  ق خت   ی قلدتمخیش  

ق ی  ازق    شدس! دخ  د سه  سز وس

 :  هج  یاز  خملا!  ق ت سز وسق  د سه   سز تازخ د هییق ن  ی  اسی 

 دیاز  ه چدز  ای ودل    خقا  زاسته خق قدقا  دقد   ته   ق  تهق ن دق ش نس    وزخ  

د م  دهق  یسشدخهد  یدر     خدز ق   یهدق   ی یا  زدی قادی خ یضدسسق   ه هدت    یخقد ی  وه  
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واه وی ا ک ا  ه ت   زما ه ویخ  ق  ق  دق شلز  ا تی  ی خق ف و سه خ یضا  وه  

  هسدسخمژ  م  هدی می ا ک  دخ  یاع  ای  هسیخ ک سیا قلت!  یاز  اعتمس  دزد کد  قتد    

دقد سی دخ قثه ق سلیخ ه ی  ق ده قتد   دزاسته  د      اا خق تشوسل   ی هیسز  ک   سشته ایدا 

ق ده هیسدز     ه 10ق س  قم م دق شلز ر    ق ن  تسل  خلسس س ک  هسسخمژ   ی س م زد واسا

 کهد س!اا  سسق سلیخ  زد ک  اشیهسق  و  خق ت   ی س  ق ن قم سن  تسل  ا    وه  

 کیهان:   کودکیتصویر 

 سندا  دزاسته دخ ادزخد  هادی   هدسل      سه  ی خق ه  ههای  واه وی ای یسره ویخ  و 

 دسا   ق عیدا   دید  وغدی    ی س ی سا ق   یو  ق سلیخ خق کیال کهد  چز  ق سلیخ  ی دای   ز 

قادزقج   کس ی  از زد  ی س م هه  های ای   های  و  دخ هی ی هت هنز  یه ی سااا  زدی

کس دی   لت  ق خت  ق ن  سظ  های دخ لدطپ  خق دقخق ق وتهماغنیطسآ  ی طزش ازج م ژا خزد

تده ن لدهای    دختی سو   هق  ای  د  اعندی  کشدنسا   ی اعنی   سز وا دقخدی  ی  ه  لسیا

دخ د    ده ودسهاا  ی دس!      270کیز ن اعدیدش   7/2  تسمد ا ون قلتی چز  دای  و

 Cosmic microwaveطخق اییلخی ی ق ن  های   هسل  سا  ی تی ر  اسن  ایکهمم ز )

background radiation  380ی ق  تسمد کس ی ! یسز س خزخدا م    منزق  یسهته ن تی ر 

  ق سلیخ  زخگ قلت کد   تیکنز  م زد دقخد  ق ن  ای ا یآ ق   ی هزقخ لیش یآ ق  تز س 

تزق هتنس ق  قلیخ  ایدا دخ واسا م و قدق    هی  هسسخمژ  لیخت   سا م  زتز هیقم سن قت 

 د    کس دی   سنا خق دف م و سدهی ق دن  دزخ دخ ت دیاا      کس ی  لسه کننس!  ه قلیس یسردخ 

تزلد   دا تیهدوزد خقد دز ا      تزق سقلت م اا  ونزقخت  ی خز  کهدا وزخ  تمه خیً

 کشف  زد! تهیس 

خ دع     دی   ل    تسخ ج قواح  س م چی ر قم سد   وه د  تز دس    هیچ  اییلخی  ق ه

 1965لیش  عدس  عندا دخ    15سهم    هق  ق ن  وه   دخ تسمد  سا  زدی قای  زخ ته ن ی

سیا یه نهتز     د خیش کشدف  دس  ا     دلت واس! دخ تی سو   همها ق  ایممسن دق ش
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 یهدز  واه ودی ا کد   ده خم       زد دسی ینز دیس م م   کس دی  ته ن قازقج ق وتهماغنیطسآ 

خم هم  سا  زد س ک  ق  هه ق  اکننسکهد سی  ی ییخق  ت د زق  اا کیخق  ا  ایهزقخهیایی ها

خق هس   هقخ دقدا  زد  کشدف ق دن ییخق  دت  دهق  ق شدی   دی زا  دا         هی  تا و تن و 

ا کس دی    ت دخ مق ع ه دی  تدی ر  اسند     اسیسز  د خ   ز ل خق    ه هقا ومخد! ق ن ییخق

تزق   ا موآ  زخ  ق   یوی  قم س  تز دس  هی اا زد! قازق ا ک  تزل  ضخ  م ثخت و 

  خق چید م اشیهسا   زد!   ی 

 زاسته دخ مقیهسن  یوی  م ه خزدی م  سز  یاز  م  همهر ق   نسس  ق ن خخه  ید 

قلت کد   دی    کس ی الیخ  زخگ م خیق  س س! ق ن ا  ته ن اسخک تله ا  هق   وه   ق س

 و  قختخی  دقخ  !  
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 منابع و برای مطالعات بیشتر:

 ی  شه اای چید قمشلیمت لهاهتای هسز ه  خ ز ی ته    خضی  ه زد م لسهمس ل ی

 72 طهای ص 

  یزخخاخنسای ق زقک ولس ز ی ته    التخا  عسه   ی 

  قدا ته    هز نو  ه ف یمی ی ق زقک ولس ز  دخ   ی 

  ی ته      زقد  های ی  زلس  کیچا  ی 

  ی ایختسن  یخد هی ته    ای زد امیتن هخست  هق  ه سی 

 ی ایکآ  زخ ی ته    هز نو  های  وه    هخست ق سشتسن 

 

 The Universe: Beyond The Big Bang , Documentary movie by Luke Ellis 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Big_Bang 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Nicolaus_Copernicus 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Giordano_bruno 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Aristotle 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton 

 https://www.youtube.com/watch?v=Sh2sXruYMLo 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein 

 https://www.youtube.com/watch?v=KcXxHZssCh4 
 http://en.wikipedia.org/wiki/Cosmological_constant 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Big_Bang 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Cosmic_microwave_background_radiation
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 فصل دوم

 تولد جهان

قکنز   سی سس دخ  ای     ممن  هم   تی     یو  تز س   دی   هلدس   یدآ ق  تدسمد     

ق سلیخ کنس   ی  ا اا  شت       ت ی کس ی ا ک  قاهم ا اشیهسااسیسیخد لیش  ی  8/13

ق س ک  دخ  غت    اعنی  وسق  خسیدا  یندس   اتز س  س   ی  ق ن خخسقد خق  سو  نو   ق ت 

 ز سی ق ن ق سلیخ     زخگ  دزدا م  د    لیخ  زخگ قلتی قای ه ی طزخ ک  اسچسز کیکز اا ی ق س

وسق ا دق ت  قلت! ق سلیخ ق  تل ا  هسیخ کدزچوته ق  قتد  وغدی   دسا قلدت م دخ ضد ن       

یهلدسس  خیخج ق  ق ن تل  چسز  م زد  سق ت  قلت ک  قازقج وسق خق ت ل کنس! تت یً ادا 

قلت؟  ی دق ر قاهم  ن  سز ا هسچ! چز   ای م  ای   سدز   خل ق   سو  نو چ  خخه  زدا 

ق س   هق  ای م تتا تیسا  ای  سز ملسدن قلدت    ی ه سن ق سلیخ اتز س  سا م انخه   سا

    10ک  چسز     ی ا    ق ن ملعت ق   ا تل   هسیخ کزچا اتز س  سا قلت  چسز   

لتی قای  د   د  د سدل غسدها ون     تن ایدا ق نمسخ  شهدا  زدا قلت؟  طعیً ملسن ق 85تزق  

 هی ا ک  ازخد  نیخت ایلت! زد  و ی  یو     خیطه دمخ  زد  ق  یس سا
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 پیش از مهبانگ!

کشس  اا ته  ق تویخ ای خقیآ یهدا  سو  نو تتا د س یا ملسنخمد دخ اا شتت یق

چدیخ  د   دی    ی خلسس      یود  تز دس   یهی   یخ   سز ا م ق    ی   هخست می  وه  

کنز  هدسچ دق شد نس    دهنس     ق ن د سل تدی اا و ستسا  سا م کیخق ا خزد خق ق  دلت

تم س  دقخ دس  سدو   هی ا دخ ازخد  یو  تز س تسهسه  می ا  سی   وهدا قلت  قای  وه  

 ی ن قلتی      وهک  هی هی  ازق   قختخی  دهنس! دخ  وا ق  ق ن  وه   نو خق      ی 

 هدسیخ  د     هدی  ادزق  ی     لخن ق سلیخ  زخگ  سا قلت    دی  هی  ازق هخزخد   ی 

ه چز  خطز  ازق   تعیایا  دی  ودس سه  سقخ دس تدی ق نود        ه س سه  زد ونسی قای ریههقً

 ددخس  ق  لددسیهچی  

 ا یدل دم   دی  خق   

    وس سه مول کنس  

دخ مق دددددع  دددددا  

چهخی   دی   لسیهچی  

د  ادی ی     یسچر  ای

خقا خق  هق  تز س  دا  

   ی د سدی ا  چی لسسس

قلدت کد    ق  چی  کنس!  نی هق ن  سو  نو وغی  لسسساا  س س دخ ق عید  س س  ای ه زقخ

ق  کد   خلدس و   یود   ادا   سدهد!  د   وده   اا دخ د سی  د سه لهچش  ق  لسیهچی  ق  

خمدی  ی  ی  د سدی ا  س دس   اا   ی تد  ای     ل ت  ا  ا خخ دقدا م ق ینی   ایتوسنس

م  ی دس  د  ق تودیخ و ندسا      ههتنس ش ق ن  وهق  هنز  خسیا تئزخ اخ هه تی زد! داا اتز س

 شهتی قای دخ ازخد  سو  نو ه ی طزخ ک   ست   سی  زقهس  ه چز  تی ر  اسن  کس دی ا  
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دق دت  م زد   سز هی اچی ر ق خت  کننس هی  هسسخمژ  م هیسز  و  خق ت  سس اام  هقمق ا قت 

  ک   یم  قواح و   س 

تدزق   د   یود     ادا       ق نو  هسچ چسز  هق   یو  تز س خم ن  سهتی چمسخ ی تز 

  ق سلیخ  زد ا  س؟

س  دخ کناا ثی س  یآ ق  تز س کس ی  ) ای  یا و! اعنی یسسق 4310  زق سن  سز وا ق 

 دزد   ادا  ایدا     سع ایدا ک    ی  ای خق تشوسل دقدی ت دی  ق ن  یو  تعیدش ایدا م یید

ضدعسف  ق  ههت  ه چنسن ت ی   سهمهی  تیک   ه   ی   یال  هق ری ق وتهماغنیطسآی

 ه س م تسیمتا اسدی  و  دی از دزد  سهدت  دخ     اا  ز  دخ متس  کیال    لهق  م ههت 

 مق ع تن ی  ا ق ه  سهم  مقتس م زد دق ت  
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 نیروها:

دخ   دی    لت  سق سس کد   عداً    ته ق ی ی تز      ق نو  چنس  یخ ق   سهمهی ویخت  س

چ یخ  سهم   نیخت   سا م زد دقخد  قم ا  هق ر قلت ک  ه   ای  ی و  و نی س   دماا 

ه هی  ق  ق ن  دزع  ق ع  م  یذ    یخهی  ه هی  م غسهقلت ک  د   سهم  ق وتهماغنیطسآ

ی خق  اسن  ه ت  م ت یاا ازقد م تتا  دس  اد    هی ک  ق  کها   سهم   سن از وزشههتنس

چودر   یقلت   سهم  اشت    د زقخ م  دهموآ اغنیطسآ  زع ق وتهمدهنس ق  تشوسل اا

ن م     ه د  ق    سهم   شدیخی قودطویکی اغندیطسآی چهدخسس  چهد     ی    اسعی یی    تزد

 دز  م  ق     سهم  لز  م چ یخ  مخیختنس ق  ههدت  ههتنساغنیطسآ  نآ  سهم  ق وتهم

 دز   ق  هق  ای ای زس  سهدتنس   سدهم  ههدت    ضعسف ک  دخ   س ا خم اها  ق  ههت 

ضدعسف  سدز   ق  هی دخ ههت  قت  قلت   سهم  ههدت  هی م  زتهم اهئزش  س سقخ  یهمتز 

  زد   هی م خقد ز قکتسز ت  االخن اتا ا  س  ههت  قت 
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 انشقاق نیروها:

 سد  یدآ   ثی 10-10 زد  دخ اا  هق ر ق   مس   سهمهی  سق یثی س  یآ ق  تز س 10-35دخ 

 دزدی قادی هندز   سدهم      ادا   ز   سز ق  ل   سدهم  د سده  دسق   ق  ق  تز سی  سهم  ههت 

 ه دس   دا هدزقخ  ثی سد  یدآ ق       اا ضعسف م ق وتهماغنیطسآ دخ متس     لهق  ههت 

هی    ذخق   نسید  ای نس یهمتز ی  زتهم  متس  ت یاا  سهمهی ق   سن خ ت  م کزقخک یتز س

هی تشوسل  سا م دخ  دا  س  یآ ق  ل  د سم  ق   یو  تز سی ههت  قت  ز اا م     تخس ل

 380000یال ی  خسیا دقغ  ی دای   ا اسیسیخد دخ   له هدق نس! ق ن یال ی یدآ ق   

هدی   هدی  از دزد دخ و   د  قتد     م ق وتدهم  هدی   زد ک  ههت اا لهدق  لیش    ق سق ا

خق تشدوسل  هدی  ته ن قتد  ت ق خهی  لیداتس  تخس ل  ز س  لهمهسسخمژ ی هیسز  م ک ا  س

  ه ی طزخ ک   خاً  ست   سی یسر ی ساا ک  وهن م لهاخق    یی سقخته ن و  ی  دهسیاا

 زخگ  زد  دخ ه دسن  یود     قم سن از مست قلیلا  وه   ق سلیخ یهی سنا  هقمق ا ق ن قت 

اسیسدیخد لدیش    8/13هدی تزق هدتنس ق  دق  یالد ی  دهقخ کنندس تدی یدآ ق          زد ک   زتدز  

 دویخ   WMAPهی  کس دی  تزلد  ادیهزقخا    له هدق ا دخ  ای    منزق  یسهته ن  زتز 

   سا م موها ق  کزدکا   ی  خق      ی ر  س قخ س!
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دادی )ه هدی   ق ن تمز ه دخ ق عید کس ی ای   ی  خق     ول ملسخا  ونزقخدت م هد   

 0001/0هدیی  ای   سن ک وشدی  دهس   سشته ن قختا  دای دخ  اا  هد م ه سن!  شی 

ا م ق هژ  دخ کس ی   د  ودزخ  تسده    ولیی تز  ع ایددخ   قلت! ق  د س  ا چش  غزش

ک     هسچ م    ی  ا ق سلدیخ ه یدزق ا  دسقخد! کدسق      ق  ق سسز   ونزقخت قلت   تسل 

تزق س ازقد م ق هژ  خق    طزخ  ونزقخت    قطدهق  یهقکندسا   اا ق سلیخ تتا خسیا کزچا

 د  دخ خ د  ادا   وا ق  اشوا   وه    سدو  ندو خق   ی هی  خلس؟ ق ن ازضزع ق  اس کن

 م و  خق تل کهد   ات هکز ق ن اشول  س واه وی ا  و ن  زث 1980قمق ل 

  ددددی  دخ  یم   دخ  وه دددد 

 یوی  قم س     تس  کزچا  دزدا  

ک   هوت کی ا  هق  تخیدش  های ا 

م  ونزقختا دادی خق دق دت  قلدت م    

و   سز  ی لدهمتا  سشدته ق    یآ ق  

! ق ختد   لهمت  زخ اتزخ   سا قلدت 

 ای خخ دقدا م دخ ق ن ق خهی  له ع 

قختخیطا    قول  هدخست خدیص کد     

دخ ازخد ایسمد ت لدهمت ادیدا دخ   

 ز سی  سقخد  اییلخی   ای لین اا

 وه   تزخ  ک  دخ و  ق سلدیخ ق   دا   

 دزدی  وندزقختا کس دی  خق    ادا  تل  کزچا وغی  م  ی لهمتا  سر ق  لهمت  زخ انخه 

   کنس تز س  اا

تزق ندس  ادا  هدی ق وتدهم   یهزقخ لدیش  380 زد م  ی    ت اا   ی     تسخ ج لهدته

ا دمخا  ادی ا   د دخ طدا  هدیی  اا یتا یی سقخ  ی ههت  دق ت   ی نس  یآ ق  یسدسق ر قتد   

ج تزلد    تدسخ ونزقخت ک  ق سکا چسی ته  زد دس  د     خیً  ق    ی  تمه هی ا یرطز  ا 
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ا ق دن  هو ندس   ل تدسخ   ی قدقاد  م چسی ته  س س   کهدا  ا  خزد خق ا ازقد  زدی  هق ر

ه لدیختیخهی   لدزاا کد  قادهم   ی دل       هدی م لدی  ک وشدی  ی هیاق ههی   ی ی لتیخ   ی تیً

 دهق  ق دن    خلدس  ردیههقً  ادا  ق ن ازضزع     وده  دس  ا   اشیهسا ههتنس  ول  ه تنس 

 دا  یدر    خ یضا  سقخ    دخ  ا ق ه  ای ای ق ده تمدید یً   ق  خم ه ت  سی      دخک 

ادا  ته  زدی  یم  ت هکز  هق ر دخ و   یتس   سا م ازقد قطهق  خق    خزد  د ا چسیش

 دی    سز ودا  د   خ یضدا  زد م    ی قای اعید   اا کنس م خزد  یم  ق زق ر  سخ   هق ر

هدسچ اوی سهد ا کد  انلده  د        هی  سز ودسق ی  ق ن تمزخ لیدا ه یزق ا  سقخد! تی اس 

 ی  یدآ  لی   کیاپسزته   کهد س  ا  ته ن  خس هی  زد خق یسسق   ایسسق ر ک وشی 

کیخ زس  ه ا ق لی  ید  ه تی   ؛ ه تی سی ا د نیس اوز واق   سو  نو ک  تزل  کس ی 

شدی   مقیی ا  ا ک وتزق نس ق  ی غخیخ  ای ا م  زق سن  یذ     اهیدقد ک  لتیخااا  شی 

هدی دق دت تدی    ک وشی ه   چسز توی ت ق   ییی سقخ  م مقیی ا  ی نی هق ن یز سه  کننس  

  ق نو     
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 ماده تاریک: 

واه ودی ا   !Vera Rubin نیلدا  د   دی  مخق خم دن )    لیش یسر خدی   لدتیخا   40 سر ق  

  غی  کدهد  قم اتز د  دخ ک وشی  و سخماسق وهی خق  ه خم  لهمت چهخر لتیخاق  اطی ع 

 هی  دمخ ق  اهکز  ی و  ی ا ک   زد ا  زد سی تسیمتا  دسقخد! ق دن کدیااً    س لهمت لتیخا

دخ مق ع کنس  ق زق ر  یوی  کیهر یسسق اا هخا   زق سن  هق ر  سزتن قلت   هق ر  ی 

 ی هت لهمت کنسته  دق دت   اا هی  دمختههی  لیای   خزخ سس ی لتیخاسیخاه ی نس ل

هی  د سه  سز وید   ز    هق  ک وشی اتز    س ک  ق ن یس سا خق  ا  م  ی نس  دخ قدق

 نیلدی  خق مقدقخ  د  تودهقخ ق دن     زع    تس  ملسدن  دزد کد  د سده قخته    قلت  ق ن ازض

 ی قای  تسل  ه ی   زد!   زداشیهسق  

ادا  تن دی  دا چسدز   ق  دق ش نسق     م زد واسا  زد  قکنز  اع ی ا  هسیخ  زخگ  ه

ق  ک  ه چز   دیار  دیاه ا  دزدا م    ق  خق تز س  کنس: ایدا تیخ ا! ایدا تزق س ق ن یس سا

 ول   ه تز  ع ایدا تیخ دا خق دخ    ی ل کشف م اشیهسا  سهت  از زدهی  خم  طه ق

کس دددددی    دددددی ر 

ق ه ق ن ادیدا   دهس اا

   اسدزق  انیلدخا دخ   

نلی دسا  هدی   ک وشی 

 زدی    خیطه  سدهم   

تزق ددس اددا ق  یذ دد 

خق  د   هدی  الهمت لتیخ

دمخ اهکز تز س  کندس   

 یزا تز  ع ایدا تیخ ا دخ  ا ک وشی   هموآ ایدا اه ا قلت  ههچ     ل ت اهکدز  

 دزدی دختی سود  امدسقخ    اا امسقخ م چسی ا ایدا اع ز ا  سشتهی خم  اا ک وشی  یسر

  ی س!اا ایدا تیخ ا  ی دمخ  س  ق  اهکز ق زق ر
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ا  ته ن  زقهس  دهق  قثخدی   وه د   هدخست مدی ی        وا ق  ؛ ستس  ه ی طزخ ک   خاً

هدی   هدی م خز د   هدیی ک وشدی   هی  یه ه   ای ا قلت  لدتیخا تزداق یهق   زخ ق  کنیخ 

هدی  کننس  اسزق  ق ن ق یهق      ه  ق ن تزدااا  خس   ا  نزی  زخ خق انیه ی ک وشی ا

هق   زخ  ک  ق  کنیخ  ا تزق  اسزق  ق یاا هی  د سقهی م خم  هتسا دقخد   ی تیهوزد

 ه  و  ک وشدی  خق اییلدخ  کدهد!  دی     خد خق ق سق ا  ه ت م  س ن تهتسن   اا ک وشی 

کنندسی  ادا  مخدزخ  هدی  د سده  هی ا ک  ق   زد ا ک وشی ق یهق   زخ ک وشی   اشیهسا

 زد   تسلد   اا  سشته ق  و  چسز  قلت ک  د سا  هق ه 6هی اعیز   س ک   ه  ک وشی 

 هق ده   5تیخ دا    یداق نو  ا

اع ددز ا  ددی  ددیخ ز ا   اددیدا

هدی م  قلت ک   یال یهمتدز  

 هددی  ددسا م اه ددا   ددزتهم 

ته ق نو  ه ی   ی س   ی ناا

لی   کیخ زس  ه ا  ه  خس 

قلیس اسزق  ادیدا م  دزق سن   

   دز س کد  ادیدا   اا هی     ول قاهم  ن خزد تشوسل یذ    شی  دقدی  ای ا ک وشی 

  ی ل اشیهسا  ی س!    هق ه ایدا 5 تیخ ای  سر ق 

  ق  ادیدا هی ا خز   یطخق ق ن اییلخی ی تسمد  ا اسیسیخد لیش یآ ق   سو  نو

 اتز دس هدی   سا م لتیخاهی    ی هی  ا یز ق  هسسخمژ    ا ق ن خز   س تیخ ا تشوسل

 هدی م ق    ا  وس سه  سا م چنس اسیسیخد لیش  عس ک وشدی  هی   لپآ ق ن خز   س س

 خدزدی   و   تیخ ا م  یذ      ی  ک وشی  چهخشا خقا  سه  تشوسل  س س  ق ه ایدا

لیلدت کد  اده     ق ! ق نق  م طخعیً    از زد   سا   لسیخای ق    ک وشی ا  زدی    لتیخا

 نیلدس  م تتدا   ادا  ت یاا لیختیخ   ی ا ک  ادی   ونس! ریههقًاا می  م تیسل دخ ه 

تیخ ا م دزد دقخد؟    یی ا ق  ایدا خ ا مق هت  قلت! و ی خدّم زد خزد ای     ا  خپ تی
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 ق ن ایدا  سم   یخ ق وته وا  زدا م  ی  زخ م ق وتهماغنیطسآ تعیایا  دسقخدی قادی و دی    طخعیً

 دهق   دهقخ ق     تزق  وده یً اا

اشول  یذ   و  خق مقخد تی خ 

 سز وددا می ددا م اعددید   

کهد؟ چمدسخ  ی دس دخ ق تودیخ    

 ا ق  و  وددخه یددی  ددی تن خدّ

؟  ددی س ق ددن  ددزق سن  کنددس 

 ای   د   هق ر  ی ایهست  ای

 قلت ک     تعه ف  س س   سی  دقخ س!    

 

 منابع و برای مطالعات بیشتر:

       ی ا ق  مس ی  مخ آ کهقمسی ته    لسیاا مطیخ دی ی  شده ق وتهم سدا تزلد  

 لی ت  سو  نو

  وخزخ ی چید قمشی شه   یی  س ز ته سلی ته      زقد  های  م  هقاه یو  وغی   

 ل  د سم  قمشی قلتسز  مق نخهگی ته    خزق   یزخ 

   کس ی  دخ یزلت  هدمی قلتسز  هیمکسنوی ته    ای س  میعی     شه 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Cosmological_constant 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Big_Bang 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Cosmic_microwave_background_radiation 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Big_Bang 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Guth 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Galaxy#Formation_and_evolution 
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 فصل سوم 

 هاتولد ستاره

تزق  د س  هه ک وشدی  م تتدا     یخ  خق ااهی   ا ی  سیها    ول ی   نی لتیخا

ک وشی  خزدای  ق  اسیسیخدهی لتیخا تشوسل  سا قلت  قای یهلر ق دن قلدت کد   دا     

  اسهد؟کنس م چ   ای ا اا زد؟ چسز     س ا االتیخا چسز   اتز س اا

 
 

دخ دش هدی   دزد  لدتیخا  ادا  ا  سه  لی    هست لتیخا اتز دس دخ ه سن ک وشی  خق

 دهقخ دق دت  م ا یدز ق   ی هدی      هدی ک وشی  ز س ک  دخ  ای  اا هی ا تشوسللیی ا
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 دهق    ق ن  ی هی  ید دیخ  سدو  ندو ههدتنس       ههتنسدخوس هیسز   25هسسمژ   ی تسمد 

 ا تمزخ کندس   کدی ا  ذهن ای لیدا قلت ک  چسز سا تز س  ا لتیخا خق دخم  ق ن لیی 

 زد تی  ی هی  الیمخ خق    ل ت خدزد  وشدس م   ته لت  ا  ز   ق  ق ن لیی ا چسیشق

   ق ن لید ا     خ س خزد قدقا  دقدا م دخ  ی ت  ا لتیخا اتز س  زد  قای ازضزع قواً

 دسم     دس ق  خزد ق   طهق  خ دز وا تشدوسل  دسا    سهت! تتا  ه خم   اسنی ق ههی ا ک

کننسی     یخق  تخس ل  یزقهنس  سی چ   هلس اا غخیخ ک   مر  طس  خق  ی   ذخق   هد م

 مکسز   سا ک ته قلت!     ا لیی ا ک  چسی ا  ی هی  و  ق   ا ایسو  کیااً

همیی دا  ! کد    Jean  ید  زد )تس ق  چسی ا  یشا ق  ق ه  ا لیی ا  ی س    ق سق ا

  دخ تدیش  ق تسق ن قتسی  خزد    خزد   ا د لتیخا وغی   هد هق شا  هق  تز سس  ا یسر

 هخزخد دق نس   وای اا تیضهی دق ش نسق  ل  میال خق دخ تشوسل  ا  طس  چسیش دخسل

ا  تده ن  لدزاا م   م  دی  ودس سه   هدی ک وشی تمید   ید سه  ؛اتسیم  ق ههی  از وز ا

ق   دزخگ  ی لتیخالت   ا لزیه  زقق قختههی  ز ق  لزیه  زقهی  ی ق ه زک قازقج ضه   یمیال

 دزد  ق دهژ  ق دن ق سلدیخی ه دی  ق دهژ        قلت ک     یی ی  م ه خزد خلسسا م انسلده ادا  

  زد یتی هسل  هق شا قلت ک  دخ قثه خاخر لتیخا    دخم  خزد و قد اا

دخم  لیی ا تشوسل  زد ک  ق   زد ک  ق تسق  ز چ اا دخ ههتیش ق ن مزقال  یم 

 دزد!  دی   ادا  هق  خزد دخ  عیع چندس ن لدیش  دزخ    خزد  یم    ا ق ههی   ی   قط

 زد  ق ه  ه  ق ن اا تههی م تهقک  و  یی ق ن  ز چ   زخ ته م  ه لمز  تسخ لا از وزش

 ده    05/0 ه  )کسیدز  29زق   د  تد   10کی ا  دزخگ  دسا م ق  تدسمد      تزدا    ق سق ا

سز  دخ    هق   همع خزخ سس!  سشته  زدی دای  دخم ا و     امسقخ    ی  عنا دا اسی

هی  ک ته ق     ه اتز س اا  زدخزقهس خلسس م دخ قدقا   ا لتیخا ق  ه لز ا ههت 

یآ ق  لهد  س   د  کزتز د  لدسیا م ک تده ق  و   د        یو  ی  ز س   لتیخا  سش   ا ق ن

 له هدق  تخس ل خزقهنس  س  هی  لسیخا
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تدیش  هد دنسی ق دن     هکدز و  دخ  ی تز      ق نو  ت ی  ازقد دخم  ک وشی     دمخ ا

ق   شدتیمخ  قم د    ق ن تدزدا اع دز ً   یق تس     ه سن خیطهاا لتیخا  سزقتسی   هق  یسر

لدتیخا  د   دول  دا ودسی       چهخس   س ن تهتسنی ههت  یسر ه ت  م    دمخ خزد اا

و س ک  دخ وزخ  دق تن  ه   ی ی ا ون قلت خزد    چنس لتیخا تلز د   ااچهخی  دخ

 ق مخی   هق شا تی خلسس     تعیدش م یی دسقخ  قدقاد  خزقهدس  ی دت  ق دن  هو ندس       زد  

 ی  ا هی اسیسز  لیش    طزش ق لیاس  دخ  هسیخ  ازقخد ق ن لتیخا 15تی  10 ا ون قلت

و  لدتیخا تخدس ل   هدی   تزق س  د  لدسیخا  اا ق س ک ! قتیط   ساprotoplanetaryوسی  )

  ق تیدا قلت   هق  خزخ سس ای  س  ق ن قتسی  ز

 کوره کیهانی:

ق       هق   ز  ههت کزخا  زخگ هسسخمژ ا قلت ک  دخ و  دای    ا هه لتیخا

یً  سدهم    سهم  تهقک  چسهت؟  هق ر!  ی تز       ه    ید  ا لدتیخا طخعد   م زد دقخد 

اتهقک  کهد ! ق ن تهقک  ه سن  هق ر  سز خسیا  ز  قلت  کیخ  هق ر  سز اعیز  قلت:

 دزد   دهق ر       ادا  هی لخن  ی  خ تن دای م  شیخکنس م  شهد ا قت اا قدقا  یسسقطزخ 
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 زد ک  هد  دای م  شیخ    تس    ید االهق لی  تهقک      ق زق ر دای م  شیخ تی ق نو    ! 

 دهس   اا خخق   ز ا ههت 

چدز   ق   زد؟ چهق  همیی ا  هق شا لدتیخا اا قای چ  میایا  یم  تعیدش  ا لتیخا

هی  هق ده  هی ا ک  اسیسز  هق ه  اسن  ه  دقخد م  سز لتیخاهزقخ  300خزخ سس ک   سر ق  

 ق هتس؟اا  زد؟ چ   سهم ا دخ امی ل ق ن  هق ر  زخگاا ق  خزخ سس  زخ ته سی اتز ف

ق ! دخ مق دع  سدهم  ق سلدیخ     ز ا ههدت   سهم  تیول ق  مقکنر ه ق هژ  م  ییلع:

کندس!  ادا   ا دخ هه ثی س  ق   همیی ا  هق شدا لدتیخا  یدز سه    هی   ن هسسخمژاسیسز 

هدی  تعیدش دخ  شیخ خم     سهم  ق ن ق هژ   ی  شیخ خم    دخم   هق ر  یم  یی سقخ  لتیخا

  زد!اا تی چنس اسیسز   ی چنس اسیسیخد لیش

 خلق عناصر سنگین:

 هدل  هدی   ا زد؟ لدتیخ اا تشوسلهی ی چ  منیوه  دخ لتیخاق  ز ا ههت دخ ه 

قم سن مقکدنر   ق س  طخعیًسخمژ ا م امسقخ  هیسز  تشوسل  ساق  تهقک  غخیخ هس قمش م ستیً

ق ی تخس ل هسسخمژ     هیسز  قلت  ق ن قتسی ا قلت ک  هد  قکندز  دخ    ز ا ههت ه 

دخ تدیش خخ دقد  قلدت  دخ ههدت  خزخ دسس کد        ای م ق    ی  خزخ سسهی ت یاا لتیخا

اسیسز  دخ   قلت! دخ چنسن  10 زدی دای  سر ق  اا ع دخم ا و دخوس  عی 25 یال 

 زد   ده  هیسدز  تشدوسل    اا هسسخمژ   وهت ق  دای ای لس ق هژ   هق   ز  ههت 

قلت  ق ن امسقخ  ه   ی اته هی  ازخد مقکنر لخاق  هسسخمژ دخوس  7/0 سای تسمد 

 دهق     زد  اياًاا  زخ د ه ز ای سای طخق اعید    هخست ق سشتسن    ق هژ  م ق    ی  

 دزد!  زتدز   اا ن  ه     ق هژ   زخق ا تخس لاسیسز  تُ 4خزخ سس دخ هه ثی س   سر ق  

 هق ده   20ق عدیدا   دید )تدسمد    خ اهکز خزخ سس    خیطه چسی ا  دز  هی  تیول  سا د

 ی چسی ا وهن!ی یآ ق   یخهی   ا م د ع  س ی    وههتسا خقا خزد خق    ل ت  سهم   
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 کننس م یآ ق     ت چنس ن هزقخ لیش    لطپ خزخ سس خلسسا م    لز  ولد ی  اا

   ی نس اا کهق  یهمق  ا

و  دخطدزش   دس ا خدزد  مد       خزخ سس م کزچوته ق   هی ا    ق سق ا نی هق نی لتیخا

هدی   هدل دم  م لدز      یدخ س هسسخمژ  خق    هیسز  تخس ل کننس   ی ق ن تیش دخم  لدتیخا 

تده   نس خزخ سسی منیوه لنسسنای

ای نددس قکهددسژ ی کدده نی  ئددز  م 

تا وهن  سز م دزد دقخد  تتدا   ت

هددی  سددز دخ تدده ن لددتیخالددنسسن

 ای  تسی  خدزد  دیدخ  سهدتنس    

ق  خق  هق  خیق ه لز ا ههت 

تده ق  وهدن یدسر    منیوه لنسسن

ق  چز   اسن  خه س  قای دخ لسیخا

ق  ق  خزخ سس قلتی ک  خزد تو 

 ق س؟!ته ق  وهن  سز م زد دقخد! ق ن منیوه ق  کلی واساسسنمنیوه لن

 ها:مرگ ستاره

 ق لی ق    سی تزل   ز  ههت اا تعیدش  سهمهی دخ  ا لتیخا ک    س ا و  خق خ  

   م ژا هسسخمژ ی ق   ز ا ههت ی  هد  قای  ی ت ی   س  ذخی ه ازخد قلتسیدا دخ ه اا

 دی  هی  زد  اهگ لتیخااا  ع لتیخا    اهگ خزد  زد اق ن تعیدش    ه  خ یت  م دخ مق

 ا م دخ مق ع  ه   ا لدتیخا   زخ ق تس اا تز      ق عید و  ی  ی  هو نسهی  اتسیمتا قتسی 

دهس  ازضزع ق نلیلدت کد    اا کننسا قتسی یتا قلت ک  یآ ق  قت ی  هسسخمژ  خختعسسن

 ی د سه منیوده  ی س ی دسا   ق  ز  ههت و ی دخ ق ن اهتی  دای م  شیخ لتیخا  هق  قدقا   
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  دا  ته ق   مف خزخ دسس ق دن قتسدی    کزچاهی  کنس  ی خسه  دخ ازخد لتیخااا کسی ت

  ز س اا یآ ق  اهگ خزد     ا کزتز   لسسس تخس لهی ق تس  ق ن لتیخا

 ا  ی  هاا تسمد  مف و ی  یدخ س یآ ق  قت ی  هسسخمژ ی هیسز  هیلتیخاخزخ سس م 

هیسز  ق  ز  هز ق نس  ق ن اهتی   هخت    م ه لتیخا  هسیخ کزتیا قلت   ز  ههت خق  س

تدسس    زد  قای ق هژ  تیوی   سشته ق  لزختن هسسخمژ  قلت  تت دیً اا    که ن خت 

: ق خهدی    هژ  ق   هق ر  سشدته قلدت م  تسلد    ق تس   شیخ ق ن قاا ق س ک  چ  قتسی ا دا

اسیسدیخد   5د ک  خزخ سس دخ یی ی  م ه خزدی  عنا تدسمد   زاا لتیخا! ق ن خخسقد  یم 

 هق ه  زخ تده قلدت انخهد   دزد  لدهخا و   د         250لیش د سه     ا غزش لهخ ک  

 زد  ق دن غدزش دقغ کد     اا لطیا و هی  خیطه تزخ  قلت ک   یم  کیهر دای     

 یهسدس م   ق  خزخ دسس کندز ا قلدتی لدسیخا تسدهی     تده  قکنز  چنس ن هزقخ  هق ه دخخشدنسا 

 کنس!اا  اسن خق  یعسسا م دخم  خزد  ییخ قتت ی ً

م  هادی   دس سی و      اسن تتا ق ه  یعسسا  شزدی میخ  ق  ق سی زس م  ز خزقهس  س

 ه  خزخ سس یف کهدا م  هق   % 30 ز   از زد   سا خزقهس   زد  تسمد خق میخ  ق  هه

 % 70 دزد   ادا  تشدوسل ق  ا زد   س ن تهتسن  ا لیی ا لدسیخ اا ه سش  ق  و   سق

 ی س ی ددسای  ددا ههددت   

 چسیش م دقغ خق    م دزد 

ومخد   هق  خزخ سس م اا

ک تدده ق  دم هددی  لدتیخا 

 هق ه و ی ق دن ههدت  دخ   

ه ددسن اهتیدد   دد   ددا 

اا کزتز   لسسس تخس ل

 همع  ی زد ک  دخ قدقا 

لدسیا   خد لدیش  د  کزتز د    اسیسدی     لهد  س  کهدا م دخ   ی ت یآ ق     ت چندس ن 
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   ق دسق ا  ادسن قلدت م و چد  دخ امی دل  شدیخ         زد   ا کزتز   لسسس تمه خیًاا تخس ل

تزق س لهد  س  کزتز     اکنسی  سهم  دق ع   ی  ق وتهم ا قلت  اا  هق ر و  امیمات

 شیخ تی وسه اطیق  سز تغسسه   دا  هی  تلز    سا ک  کنسی چهق ک  ق نق   شیخ ق وتهم 

  کنس!

 ترونی:ستاره نو

 ی زداا هی  لهخ تشوسلق ه غزش یق  دم  هق ه خزخ سس  سزته لنسسنهی   هق  لتیخا

 دهد م  ادا  خق ق  که ن  هقتده ق   ز ا ههت ه  چنسن لتیخا ق ی ی ق ن تسیم  ک  ههت  

 دز س   ادا   هت      ه  لتیخا منیوه  ه چز   ئز ی قکهسژ ی لسیسوز  م     تشدوسل 

تدی  ق   هق ده خزخ دسس م   دقخ دسی  دز  ههدت       9هاا ک   سر ق  یه هی   هق  لتیخا

ق  وهدن  هادی سه  دزدا م    خمد   ز  ههدت  اا لیخت منمه وهن دخ اهکز لتیخا یسر

تز سدس ق دهژ     ی سز  یدخ    ق لی  و   سهت  دخ ق دن اهتید   هی ته ن لتیخا های  لنسسن

ی ههدت  دچدیخ  دا    خزخ دسس  ه   4/1امسقخ وهن تی  ق زق رخلس م  ی اا لتیخا    یی ی 

 دزد   ادا  خاخر  ی  ی ا  زخگ

 ق ددهژ  تیوددل ق  ق ددن خاددخر 

ق   ددا اددزج ضدده     هق شددای

کندس  ادا   هسیخ  سخت نس تز سدس 

 ک   یم  ق خهی  یزلدت  لدتیخا  

س دخ مق ع  زد  کل ق ن  هو ناا

لدت کد    ه ی  ق سلیخ لزیه  زق

تزق دس ق   دا   ادا  دخخشر و 

ک وشدددی   هقتددده خمد! ههدددت  

هی  سز  زد م تتا  سهم  دق ع  ق وتهم اا خسسا دخ خزد  ی  شیخ  س س  هق ر اتهقک خا
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هی  هم خ یتد   هی    دخم  ههت  قت  یخق  امیمات دخ  هق ه و  خق  سقخد  دخ  تسل  ق وتهم 

تیول   زته نز م ق ع   یایلت     ه سن لخن    ههت ی  زدی  زتهم اا م و چ  تیول

هی دخ امی دل  دهق ر    ز نس  قکنز   شیخ تخ سنا  زتهم اا یخا  زتهم الت ق ن ق سلیخی ق 

ای سا یهتیا  سا     ای  دخم  ک وشدی  کد  دخودس  سشدته  ق      کنس   ی ااا امیمات

ع  دا لدتیخا    زد   دعی اا دهس  سز     ا لیی ا تخس لاا لتیخا خق    خزد قختمیص

دمخ دخ ثی سد   د  دمخ خدزد     700همت تزق س  دی لد  اا اته قلت مکسیز 10 زتهم ا تسمد 

   چهخس!

هدی  تیخ یچد    دمخ    م زد لزیه  زقهی یا  هدا  سا قلت  دخ کتدیا هی  ق     ت 

ادساد  دخ ک وشدی  خزدادی  خخ     1054چسنی  هح اسمیا ق  ق ن یس سا ک  دخ لدیش  

 دقدای واسا قلت   سی  ق ن لزیه  دزق هندز  دخ  ادی م دزد دقخد م  د  لدیی ا خهچندو       

هدی  قادزقج خقد دز ا     ا لتیخا  زتهم ا ک  انخدع ضده ی    1967اش زخ قلت  دخ لیش 

کزتددیا قلددت دخ اهکددز ق ددن  

  لیی ا کشف  دس   دسزا  

کشف و  ی  ی ا ق  تپندس ا  

و  یلدددت کددد   ددد  خدددیطه 

چددددهخر لدددده ع ق ددددن  

لدت  دخ مق دع و  دی    هیلتیخا

ه ی نس  ا  دی زس دخ دی ای   

یهتز  یخ وا ق  قازقج خقد ز ا 

  کننس   ا لتیخااا قخلیش

 یی س   اا تزق س  ی چنسن لهمتا  چهخسی   هق    خیطه ق نهلا ق  ه اع ز ا   ا

م   هداا وهن خق  سز    یسرق   سخ  ق سلیخ لزیه  زق    تس  قلت ک   ز  ههت 

تده ه چدز    منیوه  ی  ه  لدنسسن   ز س ته ق  وهن خیق اا س ن تهتسن منیوه لنسسن
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م دخ   ی دت طسسدا ق  منیوده      دز س هی   زتهم ا تز سس ادا هخزخد لتیخاطای ق  طه ق  

 هدل دم   ق  لدتیخا ی ق  ق ن لدیی ا  ق نو تی   زداا لخا م لنسسن دخ لیی ا یهقکنسا

و  منیوده      دهق  خیدق  دا از دزد      هی   سا م لسیخا  قدا ی لز      ی  خزخ سس 

  ی نس!خق دقخق ااات س  

 سیاهچاله:

ی  هق ه خزخ سس یآ ق  ق سلدیخ لدزیه  دزق    40 هسیخ لنسسن  ی  هاا تسمد   هیلتیخا

 هق ه خزخ سس م   دقخد  ق ن  شیخ  هق شا  4  قخ س ک   سر ق  اا ق  خزد  ی اق  ههت 

 لدسیهچی   هی  سز غیخ  کهدا م ق مخی   هق شا تی اهتی  لدیخت  دا    ه امیمات  زتهم 

 ددسخ   خمد!اددا یددسر

هدی  د    چی د   هق ر لسیا

 سخ    ید قلت ک   دزخ  

 سز  دیخق   ه دز ق  و  خق   

 سقخد!  ی ق ن تهدیا  د    

خلدددس کددد   وددده ادددا

هی   سق  ق دس   چی  لسیا

ایدا م ق هژ   ی نسی قادی  

هدی  سدز   قلتسز  هیمکسنو  ی قلتنید     زق سن م خلأ کزق تزاا  شدی  دقد کد  لدسیهچی     

هی  کزچدا  سشدته قلدت   د   وده        ز س م لهمت ق ن تخیسه  هق  لسیهچی تخیسه اا

هدی م دزد دقخد کد  مید   د       خلس هنز  ملی ن م اع یهی    ید  دخ ازخد لدسیهچی   اا

 د خیش قکتشی  و  یلت! 
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 تولد سامانه خورشیدی:

خزخ دسس  تزلد   دا دق شد نس      لدیای     سن  هضس   ی ل تز   دخ ادزخد انشد   قم

 دی ً   د   دس  م  قر دیخ کدهد کد  قتت     قخق 1779 هق هز      ی  کنت دم  ز ن دخ لدیش  

ق س کد   ق س  تت یً تسس  دادقخ  ی خزخ سس یس س واسالسیخق  ق   هخزخد  ا لتیخا د خی  

وا ههدتنس م  دقخهی  هخت    خزخ سسی ق هق  کدزچ  ن قلت ک  د خی  اشول ق ن  وه   ق

ی قای ز دل  تزق نس  یم  چنسن قتسی ا  ز س  ک ا یآ ق  و   سیهدز  اشد زخ و  دی ا     ا

سا دهند ک  لسیخق  ق  ق ههدی م ادزقد تشدوسل   کی ت م تزایس خق ت ق سیسها قر یخ دق تنس 

خلسس دخ لدیش  اا     وهته ق س  ق ن  هضس  ک  اعمز   دمخق   زق ا خزخ سس یس س واسا

  قخق    س ته تزل   یاسی خ یضسسق   زخگ  هق هز  کیال 1976

س  دخ ق تسق ق  تزدا  ی هی م ق ههی  د هدا ای ندس         ی   یاسی لیای   خزخ س

چهخسس   سهم   هق ر  یم  تهقک  ق ن تزدا م  مدی   اا یس س واس ک     وخقاا  هد خزد

لخن ق زق ر لهمت چهخر و   س  لهق لی  لهمت چهخر    ق ی ق سق ا تهکت  قم  

  دخ قدقاد ی ق دن   هی ا ق   خ  ق ن د ها  س زق ر  ی ت ک   یم   سق  س  تیم تس  ق

 سق  سا    لسیخق   سش  شتنس  ق ن  هضس  دخ مدسن لدید ای چد  ق   یدیظ     هی  تیم 

سده  ق تدس!  دی ق دن تدیش د     ادا  انطما م چ     وزخ  قتهیلا    خز ا دخ ذهدن  دی  

ته   سز  وه کهد س م دخ و نسا  هضسی  د سده  اطدهح   دق ش نسق     خخسقدهی  یسچسسا

 س  تمدید   دا لدتیخا    

 خ  ی خزخ سس تزلد   خهس

چ خددده سن م از تدددز  دخ 

 سددی   ددس    1900لددیش 

 هضددس  د سدده کدد   ددهق   

خزخ سس  ا لتیخا ه زقد 

کددهدی تزلدد  اددا قختسددیخ

www.takbook.com



 43/  هیتز س لتیخا 

خقلل واه وی ا اطهح  س  م   سز یسسق ر لسیخق  خق    خیطه تمدید  ق دن ه دزقد  دی     

 ی ه دزقد  ینسق ت   ستیتز   ه ق ن   ی   زد ک  مخدزخ  دا لدتیخا لده هدق    اا خزخ سس

خزخ سس خق دمخ کهدا م  یم  تلز   و  م تشوسل لسیخق   سا قلت   هد هز ل ق سیسها 

 سز  یمخ دق ت ک  ه زقد خزخ سس     ا لزیه  زق د ه ز   سا م  خل ق  تهک خزخ سسی 

خهدا خ زهی ا خق یسهقاز  خزخ سس     ی   ق ت  قلت  کز سپه  سز  ه  کدهدا  دزد کد     

تمهس   ا تزدا  د  دم  یدر یس دس وادسا کد   یدر  دزخگ  د          دلتسیا خزخ سس  ق  

     سقم  یر کزچوته    لسیخق   سش  شت خزخ سس 

ت یاا ق ن  هضسی  م  وهق  د سه  ک   سی   سی دقخق  ق ویش  زد دس م ق دن  وه د     

 یاس  زد ک     تسخ ج یسهم  اسسق   س   دهق ر  د  ق دن  وه د  تزلد  قتدز ق د ست         دکی ت

کیسدی   وه د  خق    1950تهزکه و  دی ا ودزخ   ه دت  ق دن دم دق شد نس دخ لدیش       خملا م م 

   ی  ه ت  م  همع    تو سل و    زد س 

: ق دن لدتیخا ق    م لسیخقتر د  ت  ه  ا چسدز دقخد  م زد منیوه لنسسن دخ خزخ سس

 هل دم   ی لز  قلت   س ن اعنی ک  غخیخ  ای ا  ی ا ق  ق سلیخ لزیه  زقهدی دخ تشدوسل   

اسیسیخد لیش یسر ق   ا  همیی دا   5/4 مر دق ت  قلت  دلتسیا خزخ سس  تسمد  و 

 هق شددددا دخم   ددددا 

لدددیی ا ک وشدددی  خقا 

 ددسه  اتز ددس  ددس  دخ  

 % 8/99تی سو   دسر ق   

ق ه از وز ا    اهکز ق ن 

لددیای    ددهم یی ددسس م   

خزخ سس خق تشدوسل دقدی  

 ی س ی سا و     لدسیخق   

 هددی م ذخق   ددیخدقخ ق  لددطپ و  تزلدد   یدهددی  ددزخق   زتددز    شددتچهخددی  تخددس ل 
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لسیخا تشوسل  س دخ ق تسق وسهی یسر  س ر س  لخن یهقکنسا  س  غخیخ قطهق سخزخ 

هدی خق  خ س  ودهدا م لدسیخک   م  هخا  سزک   هخا دخ ه  قدغی   سای  هخا ق   سن خ ت  

 ق س    ول دقدا

 سیارات زمین:

ی   یاس م اتهقک   سی  قلت   ی تز د   د     هق  تشوسل ههت   ا یسر لسیخای    تهکسخ

ته ن     غخیخ تشوسل دهنسا لسیخق ی لهدته ن  هد ت و   سدز  دزدا قلدتی     ق نو   سهم ا

ازقد  چز  وای واز سیکی اتی  م ای نس و     وزخ   یاس م  هقمق  دخ و لی م زد دق دت   

ههدت   دزخگ م    یدقاد  ق دس  دخ ق م ههت   زخگ لسیخق   سهم ا ق  ه سن ازقد تشوسل  ی تد  

تلس  ق ن لسیخق   ی   ا هسسخمژ  م هیسز  قطدهق  خدزدی  د  لدسیخق   دزخگ دلدتسیا       

  ی نس ق س ک   یال اشته ی  تلی قمخق زس م  پتز  ااخزخ سس   سش  شت 

هی لدسیخق   ی    خدیطه دادی   سشدت   قلتته  زدا و   یشا ق  ق ههی ک     خزخ سس  زد ا

 1000   ای ا ک  دادی  و   یدر ق  لدیی ا خزخ دسس تدسمد      قلت اتسیمتا خق یس س ومخدا

دخ    زدا قلتی وهن اتهقک ی ههت  ق ن لسیخق  خق تشوسل دقد م یدآ ق  کدیهر دادیی ادزقد     

کدزچوته ق دن     لسیسویت   یم  خ س م تویال و  ی  س  ک   زد  دخوس منیوه  یدز ی ق دسق ا  

 س  ی نههای مطیخدی  اسن م اه ع اا  س  ق ن لسیخق   یال  لسیخق  دخم ا خق خ   اا

 دا کد  اسدی     سدی  لدسیخق  دمخ م  زد دای  عندا خلأ    مس  تشوسل لسیخا دخ اده  ا 

 دزد   سدهم   دهق ر ق ده لدسیخا      اا اشته  م اه ع م زد دقخد  سز  س ن تهتسن تز س 

اشته ی  ی آ تشوسل ههت   ا لدسیخا خق دخ ق دن ک ه ندس ق  اسدی   دهدا قلدت م دخ       

ق دس   هخدا   له هدق  دخ ق ن  یتس   ول  ه ت  هی  هسیخ   ید  ق  لسیخک تعسقد یمز 

هدی  اسدی    ق دس  لدسیخک   ه قمخ  انتمل  دسا هی  سز    ک ه نس کز سپه م قد سه ق  لسیخک

  نسی تسی   ه خم   اسن خق خ   ااته ن یتی هسل خطه  هق   می   زخگ اه ع م اشته 

دق نیلزخهی خق ق  اسی   هد م  ادسن   یاسیسز  لیش  خل 65خ  هخزخد  وا ق  و  ی د ی ی ق ن تیش
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    قلت ک  م دزد اشدته  م و  لدسیخک خق     یهی   زد   نی هق نتویال ای ق هی   خق وایدا

 سز     سهت ت ی  مزقایا ک   هق  یسسق ر ق هی  دلت دخ دلدت  ودس سه   ید دس قضدی       

 هسیخ  ق  ق دزقع   ظ ایلتی چز   ی   ا قکنز   سز اییی ه یسوه اشته لسیخا غزشکنس ! 

   دهس!هی  له هدق ی خطه  هخزخد ی   ی  اسن خق  هسیخ کیهر االسیخک

لدیش   27000لیای   خزخ سس  قکندز  دخ  دی م   دویخچا ک وشدی  م دخ  یودی       

لدسیخا کزتز د  م    5ی ادیا  439لدسیخای   8 زخ  ق  اهکز و  مق ع  سا قلت  ق ن لیای    ی 

 220 ددی لددهمت  ؛دقخ  ددنیخت   ددسالددتیخا د خی دد  3300لددسیخک م  670000 ددسر ق  

کسیزاته دخ ثی س     دمخ اهکز ک وشی  دخ تهکت قلت   ی ق دن اییلدخی  ق دن  دهد      

   زد!اا  یخ کیاللیش  ا 250هه  تسمدقً
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 : منابع و برای مطالعات بیشتر
 

  ی ته     زلف ثخزتای اسسم تیزش لتیخ ی 

 ی ته    تما مسق تام تیزش و  یی وخ  ا تسیه لتیخ ی : لیختیخ 

  ی  زخم چ م چه سنی ته     ز ی ای چید قمشی ق تشیخق  ولتی   سسهیک وشی قلهقخ 

 

 http://azmoonnews.com/ArticelDetail/2128 

 http://www.iranjewish.com/NahadHa/khanejavanan/maghalat/Matana_2

6_Setaregan.htm 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Star 

 http://www.haftaseman.ir/webdb/article.asp?id=1255 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Sun 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Star 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_System#Discovery_and_exploration 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_System#Discovery_and_exploration


 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم

 زمین تولد

له ع  ی هی م غخیخ یسهقادز  خزخ دسس     اسن  سز ه ی نس د سه لسیخق ی ق  تهقک   هختیً

 10 ادی ا کد  تلد   ادسن  د  تدسمد       ی اسیسیخد لیش  خل 5/4غی  ن یس س واس  تسمد و

خ زهدی    یذ   خزد تزق هت لسیخکی  م خدهدا دخوس تل  قاهم  ر خ س کهدی  ی  سهم  

ق  ق دن   قطهق  خق   ا کهدا م  دی لدهمت  سشدته  خ دس کندس   هادی   دس س تیودل        

چنس ن اسیسز   ق ن  هو نس ک  قتت ی ًهی  س   ی قدقا  لنو هخزخدهی لخن تخیسه   یا

وغدی  ن و  خق  ندی     یخ توهقخ  سی ازقد  هقخ م لدخا ق  لدطپ  ادسن تخیسده  دسا م  دزّ      
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  ید  ازقد لنسسن  سز ک  دخ یزلت   اسن  ی ا ای س سی     خیخ ا  سقخت   ادسن خق  د    

  کسیزاته یس س ومخد  1000 م ق قتت ی ً

دخم ا ق ن لسیخا  سزذ کدهدا م  هی  خقد ز قکتسز     یرهی  ق زمتزدی  ی    ت  ای 

ومخد س  دخ   ی دت  سدهم    و  خق    تی ت  سقخت  م ا قا دخ  ی ق زق ر دایی ازقد اتشوی 

ک  دخ و ندسا  یمد     خق خق    دخم  خزد کشسس م ههت  وهنا  اسنته  هق ری ازقد چسیش

ق ن ههت  وهنا خق  سز    قاز  یسه ی    م زد ومخد یسسق ر اسسق  اغنیطسها  اسن  س

طدزش      اسیسز  لیش 20تی  10  ق ن  هو نس تسمد کهدهی  لسیسها قتیط  ق  ق  لنو

  ق لیاسس

 پیدایش ماه:  

اسیسدز  لدیش    30هی  ایای یسسق ر و  خق تسق ل  سیخ  خقد ز اته ا ق  لنوتیخ ع  

یآ ق  لیای   خزخ سس  

دهدس  ادسقخک   ادا   شی 

 70 ع خق     س س ق ن تیخ

اسیسددز  لددیش   110تددی 

  اددیا دقدا قلددتق ددزق ر 

لسیخا خدزدی دخ      هخت 

دلتسیا خزخ سس   زخگ

قلت  تئدزخ    لسیخا ته ن

چسز سا تشوسل ایا  ی س 

 g/ml! دخ امی ه   ی چسدی ا  ادسن )  g/ml 3/3: چسی ا ایا ) س مق عست خق تزضسپ دهسچن

   شدی ا ق  وا م ادزقد  دهقخ د سده  ده      ههت   یز  کزچا دقخد ا ! ک   زدا م تن ی 5/5

 هی  قکهسژ   ه خم  ایا م  اسن  وا قلت! خم  ایا  سهت   هقمق ا ق زمتزد
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ق   سق  دسا  زلز      هخزخد  زخگی ایا خق تو ای   ته ن تئزخ  قخق    سا یق  ق ن خم

 د     دزدا  ق دسق ا اده ع  کد  هد   دق س ک  دخ قثه  هخزخد  ی  ا لسیخا     ی  تسی اا ق   اسن

تده ق   ق دهژ  تده م یه اسیسز   یخ  دز   100م زد واسا قلت  طخق اییلخی ی ق ن  هخزخد 

هدی   لنسا  زدا ک   یم  ق مهق  دق نیلدزخهی  دس! ق دن ق دهژ   یمد  ذما   د         یا

 سهم ا هه دم لسیخا م یهتیا و  ی    اسقخ خیخج  ادسن  دسا قلدت   سشدته ق دن ادزقد ق        

م ایا خق تشوسل دقدا  شت م دخ مه  چنس هست    ا  وس سه منیوه  یز  تییس   سا 

ق س  ایا یآ ق  یسسق ری    تسخ ج ق   اسن دمخ م دمخته  س   ه هد  کدنر  یذ د  ادیا م     

یی سقخ   سن ایزخ   اسن م کدیهر  هدسیخ   ی هی اسن  یم  ق لید  زخ م اس دخ ق سی زس

ادیای  م دزد  خلدس  دسم    اا  زد      وهاا تسخ لا لهمت چهخر  اسن    دمخ خزد

   ق ت  ه خم   اسن  س    اق هی  

 150یودی    قلدت کد  دخ    لدیای   خزخ دسس   لدسیخا   نسلدزا  نس ادخ تیش تیضه 

   دمخ و  م  دی لدهمت     س کسیزاته دخ ثی 30 ی لهمت تسمد  سسخزخ  یزاته سک اسیسز 

ق  ق  دخ د   23چهخس  تن ی  ا ق یهق  کسیزاته دخ لیمت    دمخ خزد اا 1700تسمد 

ایزخ چهخر ازضعا  یم   سا ک  هنسی  تهکت لدی   ی  قم د  تدی ر خزخ دسس  د       

  هی    م زد  سی نس  س وها   ی ا م  نز ا  اسن تغسسه کهدا م  مل
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 ی  چ دیخ سن دخ اسه چن .قلت یخاسن لسم ق   وه  زخ ا ینل  ن تهچسیش یخاسن ل ق

 % 71 ا  د    زد  لتیو   ن ن  زخ تهس ا یع اه ن مسی  اسس یه یهست لسیخا لنسای  عنا

 تشوسل هی ز ها م هی یخا خق ا و ی سس قلت م  ی سا  ساسهی یز ی زسسن  ی ق سق  لطپ  ا

هدی  و دا خق دخ خدزد    سده لهچشد     یچ  م د دخ   ید  تعسقد  سز و  ی خزد ک  دهنساا

  قلدت سا  دسا سع  دا یز د  د ی   ی دخ ع  ن ق  سهی   اشته لطپ  طنسق س    ی  دقدا

   د  یادسی     ز دت   ضدیس      هی  و  مخیختنس ق    یلت م   یز نسلیختیخ دخم ا  ا

کد    ههت  دخم ا   کنس م  س ااسها خق تز سسق  اغتیطسع قلت م ا ک  ای ههت   سهم ا

ق  قکهسسهی   یز ی    م ژا لسیسویی و زاسندیی   یزلت   اسن  سز م ستیً .وهنا م  یاس قلت

هدسژ  م  و   دیال  ستدهمژ ی قک   وها م قکهسسهی  وهن م یتیلس  تشدوسل  دسا م  دزّ   

  ی س امید ه ک ا د  قکهسس که نی  ییخ وا م وخ ز  اا
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 زمین: تاریخ

 ا  ز ا ق  وتدر   ای هی   هقمق ا  سا قلت؛کنز  دچیخ و زا اسن ق   سم تز س  تی

هدی  خهم دی  م  دیها دقخق  قت هدسه     یز دسسا ق  وا   ای ا کیااً م  یها لهتیله  عی

   تن ی اهون  نیخت   سا  هق  از زدق    سا  اه ز    ی ق ن قمضیع ق ن لسیخا چسز  

ق دن   قادی اسیسز   ز   ق    س ا قلتی  14تی  10  چ  قاهم ا  اسنی خی  تخس ل  س؟ ق ه

ق دس   ههتنس ک   ی ا ای سا ی ها ق  از زدق    سا  هسیخ خز  % 1/0تعسقد  م  تسمد 

لت    دلت هد  دقدا   خسیا مزقال دق س! دخ هه وزخو  ی انمه   سا %9/99  سر ق 

  ق س تی تسی  م    م ژا ق هی   س   ه خم   اسن  س قخد 

   دهق    یید  ه دخ تدا  قلت ک  دق ش نسق   د   دویا خهدتسا    لیش 200 سر ق  

هی  ات ید  کشسشی   ی چ  لیش سه   اسن ههتنس  ق ه نیخت تیخ ع م چسز سا  ول

کهد دسی  ادا  لیش  سی  6000 اسن خق قلتنید    ق لسل    منزق   سی   اه ع دق ری م ه 

 نیس قلویتینس      ی   س ز هدیتن  دی اشدیهسا    ای تسمد قمقخه  ه  هسسه   ا  اسنق

   کنس  دخ قثه خلز ی   دول  ه تد   لنسا    ق ن  تسل  خلسس ک  و  ی خسیا هی     

یش لنسا دخ   ه دخ یهی  دسر ق  ودسهی هدزقخ لد    هی  تشوسل     ک  اسزد تسس ق س  قم
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ادا  ق  ق لسدل تده  هی  ی دل قمت دید  دقد ک  لنواا   تیمسمی  قم  شی طزش کشسسا قلت

    ی نس!

دخ  ددسم تز ددسی  اددسن ه چددز   ددا  ددز  

وتشسن  دی ق سی زلدا ق  لدنو اد قا م دادی ا      

چنسن  دخ   لی تسسهقد  زدا قلت  4500مد تس

قم دسن  دیخ تزلد  کیدز ن     ی تز س   هق   ادسن 

هی    ق ن یهسا وتشسشی یسشن ید  س  م   ی اش

ت دیاا  ادسن ه چدز      تسل  خلسس ک   ای ا 

یزلدت   ی ا قا  زدا م وههت  م یسزلدت   دخم ر

و  خنا  سا م    ودزخ  قادهم  ن دخ وادسا    

قلت   س ن تهتسن م  ق  تهازد نیاسا  هق  اییلخ  م ه  اسن قلدتسیدا کدهد  دخ  دا    

ایتیدف خق  د  دادی  قم سد       هی  طه تزق سس دم  ز  کهم   یاا و ای ر لیدای   ی  سز

 اسن خلی سا م قختا   ای  لهد  س  و  دی خق  

تی دای  ایس  ق سق ا  سسه س  ق  طه ق اتنیلدن  

اا هی  ی  طه  اسنکهد  ق ن قختا   طه  ز 

تزق   ای  لهد  س  ق دن لدسیخا خق  د  دلدت     

تهی م ه  ادسن خق  هی  د سقومخد  کیز ن  ی خم 

یلخ  کهد  و چ  کد  لدخن   اسیسز  لیش ای 20

قطامدا   دسی  دا  ادا  ق تخیا اییلخی  کیدز ن 

طخسعا ق شی  ق   ا انخع  های ا دخم   ادسن  

: خقد دز  کدهد ادا  ینسق تی  یدز سه  اا  زد ک  ق  خنا  س   اسن اطی ق و چ  کیز ن

  قکتسز ت !
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 عمر دقیق زمین:

   دهقمق   دزد      م یتیلدس قکتسز قمخق سز ی تزخ دز  دخ ق تسق  یسسق ر  اسنی منیوه خقد ز

دق ت   وت   ی ن ق نود   اا تلز   ق ن منیوهی  اسن خق    استا  هسیخ طز  ا  ه   س 

ته ن خم   هق  تعسسن طدزش م ده   وه خقد ز قکتسز  زد س ک     د سقدخ   ی ت ه سن منی

 نیلدا  د    لی    ادسن  21 ا دق شلز   1911یش هی تخس ل  س س! دخ ل اسن م لنو

تزخ هز  ز  ه تی سدی ا یسشدسی  ق دن     ی  وخ

قمخق سز     لها ک   دی  خم   س  تلز   

ید  هدی قلدیس   ادا  ق  ق لی لهمت م ژا

دهس  هز  ز  سز  ی ق سق ااا کیخ خق تشوسل

 سدده   هددخت قمخق سددز   دد  لددها دخ    

تزق هت  سات و  دی خق  اا  یزخهی  لنسا

اییلخ  کنس   س ن تهتسن م ه  ادسن ق   

اسیسدیخد لدیش   در     اسیسز     لد ت 

کهد  اییلخی  ق   ا اسیسیخد لدیش وغدی    

ق زق ر  ی ت! مسد وخده   اسیسیخد لیش 5/4 س م  ی   خزد  هو نس کیخ    ل  م دخ   ی ت    

می ا کیااً ی  ه ت   س  ق ن د سدی   دسه ن   ی  ه  زد ک  ق  لز   یاع  ق  توهقخ   ق سق ا

هدی   ز  مق عست قلت  قطامی  م مق عست یر  هتلهی     می  دخ یآ ت ی  د زقخ 

ننس ک  تن دی ق دهقد کنلودیمی خهدتسا    ک ز سی  م  خزد خق چنی  ایسا اامی ا      ا

 تزق نس و  ی خق  سی نس! یی  ه م تشن  می  اا

  ها:پیدایش اقیانوس

وا ق  ا  ته ن ق زق ا قلت ک  لسیخا  ادسن خق وادیدا ید  ه  تسدی    دزد   دا       

آ ق  تز س  اسنی لهتیله ق ن لسیخا خق وا  هق  ه ت   دزد  قادی  خدل ق  و     اسیسیخد لیش ی
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اسیسز  لیش قم سد   ادسن    100ه  وا م زد دق ت  قلت م دق ش نسق  قثهو  خق تتا دخ 

 سهد ک  ماما  ه اا ق س! ق ن لنلر تزل   یزخهی    هکز  تیال قمخق سز  وزخ  ی ت 

دقخ س   ی تز سس قتد  قکهدسژ    اا  سز دخ خزد  س  لنلا  اسنی وثیخ  س سی ا وا خق سات

و دس م  ادا  هیی وا    م دزد تزل  لزیه زقهی م تهکسن و   ی هسسخمژ  از زد دخ لیی ا

 یشا ق  و   سز دخ  اسن قم س  ایخزس  زدا قلتی قای ق ن ه   وا  ه خم   اسن ق  کلی 

 هخدا دق شد نسق     واسا قلت؟! هنز  تزق ما می ا دخ ق ن  اسند  تیودل  شدسا قلدت!    

هدی   هدی م لدتیخا  : لسیخککننساا خزقلتسیا قویا وا خق دخ  ای  خیخج  اسن  هتلز

ق س  ی لمز  خدزدی  ادسن خق و سدیخ     تزق هت اا دقخ! ق ن ی انی عا غنا ق  وا  زدا مد خی  

کهدا  ی نس  دخ هه وزخ  ه هقا  ی خنا  س   اسنی امید ه   ید  د  قکهسس کده ن م  

ای  ددز غیددسظ  یددیخو

 ادددسن خق تشدددوسل  

دقد ددس   هو نددس چنددس 

وددس اسیسددز  لددی    

 شددت تددسخ لا وا  

ذخسها  سا دخ ادزقد  

اعددددس ا م  ددددزخق  

ته ن ق ههدی  تدیخ ع  ادسن    ق س   س ن تهتسن ضیس یخ وا  زداهیی انخع تز سس  یوتشسشی 

 !اسیسیخد لیش  خل     4 س   اسن دخ تسمد ته  ول  ه ت   زد س   ی خنا دخ  زّ

م سد   دزقخ    ایا  یخق   دا  6دخ یه یخق ته ن انطم  د سی  عنا چهقیز لا هنسملتی  تتا 

  زد!اسیسیخد لیش  خلی وا  ی   ه  ایهزا   ا 4 سا قلت  قای ق ن دخ امی ل  یخق  

 دیخد! دخ  ادا  لیش  دیخق   هزقخق  هزقخهی  تنسخ  وغی   سا م  هق  دخ و   ای  تز ی 

هدی ا  هی  م سق یز سسا  سا  زد  ق سی زسپ  اسن ق  ق سی زسلط %90یی ی  ق ن  یخ  

خ سشی  لخز   تز ا  زد  دخ ه ی   ای ی ول ی     خدیطه  ی ک     خیطه امید ه   ید وهن
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تزق هت  س  وداا خق اا   زد   شیخ قت هسهاا غیوت  ی   د  قکهسس که ن لهخ خ و

اسیسدز  لدیش    500 ن  هق   تسمد خلسس  قاا    کنس م دای     زد وا  مط   ز  وا

  د سه دمق  ومخد تی ق نو     

هددی ق  لدده سشددی  عی سددت وتش

هدی    ه ت   س  ق دن  دیخ لدنو   

لیت م لخا  هق ست ق  دش و  ی 

کدهد  لدخوا   اا     سهم   زخق 

 هق سددت  یمدد   ددهقخ  دده تن و   

هی  س  ی ق تا ق سی زسخم  یزلت  

م لددیتا م امیماددت و  دخ  هق دده  

هدی  هی  دس!  ندی هق ن  یهدتسن  دیخا    هیی  یم  تشوسل  یخار م  سهم  خهم ی  ق سی زس هلی 

هی تی ه سن قاهم   سز دخ تدیش  سق  سا م تزلع   ی تنس  ق ن  یخااسیسیخد لیش  خل یس 4/3تسمد 

    ی نس تغسسه م  ی لی ا اا

 س سی اا شوسلم ق تدخ  زقتا ک  هی ک  اع ز ًق  ق ن  ای      عسی قلتهم ایتز ست

چ ها  اخن خق د ه دز  کهد دس    

ق     سا کد  م دستیً  هی  ق ن تزدا

 س س اا هی تشوسللسی ز  یکته 

ادا  هی  و ا  سزم    و  ی  یخا

ز نسی  هق  قم دسن  دیخ  دی م دل      

لنتزی  ی  قکهسژ  خق تز سدس م   تز

هددی م  ددز  اددسن خمق دد  ق سددی زس

هی م خلزا و  دیی خ دو ق دن و  دی خق ق       سی زسکهد س  ق ن قکهسژ   ی قکهسس کهد  وهن ق

تزل  قکهسژ ی خ دو و  خق ق  لدهخ  د      لخز    و ا تغسسه دقد  ه چنسن خ سق  س   زّ
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تز سس قکهسژ ی لسیخا   ی و ا ات ی ل لیخت م  س ن تهتسن یآ ق  تسمد دم اسیسیخد لیش

    س خیقو ا خ و 

 ها:قاره جابجایی

دخ  تسدی   هی یز دسسا  دسا  دزد     اسن ق   یخا % 25خیً لیش  خل تمه اسیسیخد  5/1دخ 

هی     ویا وخق  م  یایهدزس دخ تدیش تهکدت م  ی لدی ا     تیش تویال  زد  قای ق ن  یخا

هدی ا  هی ثی ت ههتنس  قای  هدسل  سهت ی  یمخ  ه ق ن  زد ک   یخا  زد س! تتا تی قمق ل  ه 

ی  سهتنس م دخ چنس  یخا یسسق  ساهسی زسهی ک   یدخ    ق تمیش ق  طه ق ق ای نس ته یز ی ت

ق ن و سهد مق نه  1912  قخد! دخ لیش اا  نیلی  سی اع ی  ملسخا خق یسر خم   اسنق

هدی   هی خق اطهح کهد  م   ی ق دیخا  د   هدسل   د ک   هق  قم سن  یخ ی لی ا  یخاو  ی ا  ز

هدی دخ    دت   د        یخاهیی  سی  دق ت کیلن دخ  هواس ا م  همخ تسا  یخایهقکنسا م تن

 ق س  چهخسسا  زدا م لپآ ق  ه   سق  سا وس سه 

   د  مقلدط     م زد دقخدی  ا  ه ی  ه ه تا ق   های دخ قم ی   اسنی  ی ا ک   خّ

 کندس؛ ادا  ک  ق ن  ه ی   د  لدطپ  سدزذ    دخ  یتس  ق    ول اا  سهدهی  ا قا لنو

 دوی ی یزلدت   س دس ق سی زلدا     و دس  دخ ق دن   اا وسیی   وی  خزخدا م  هل یس س

 زد  دخ اا تشوسل

 یشا ق   اسن کد   

   دد   ه ی ددی   خّدد

 ل ت قم ی   ادسن 

خم ددسی ه چددز  اددا

چهن خمق ی یزلت  

ق سی زلا  دس  ا خق  

 سز ه هقا خدزد  د    

www.takbook.com



 57/  تز س  اسن 

کشنس  تشوسل یزلت   س س م  دهم خ دتن یزلدت   دس  ی  هو ندس  قلدت کد         اا دقخل

   دهقخ دقخ دس م   هی  ه خم  ق دن ودسیی   زد   یخاایی  ق سی زلا خق لخن ا ی لی ا وس

کننس  چنسن  هو نس  قاهم ا دخ ق هینس    خز ا  ی ل اا هی  سز تهکت س ن تهتسنی  یخا

  اته دخ لیش قلت لی تا 5/2هی تسمد  ی لی ا  یخا اشیهسا قلت 

هی  د   سکیایا ق  کف ق سی ز دخ  ای   نو   ی ای  سهم  دخ ی ا واه وی  مش   هختیً

هدی ا  هی م وتشسشی هیی  هلهی ت س  کهد  ق ن  مش    ی شسه کزاانوزخ  نو   هدخ ی ا

  کدهد  هی م زد دق ت  م یزلت  و  ی خق    وسیی  موس ا تمهدس   زد ک  دخ کف ق سی زس

مید  توتز سدا    ق  خق  ندی   ق دت     ه نی  می   س س توتز سا ودسی   ه سن وسیی ی

هی     ی ا کنس  دخ ق ن  ای  ت ی   یخا ا اسیسیخد لیش    ت  خق خدتزق س تی اا ق وسی 

 وس سه  زد ا  سا م دخ  طن 

چهدخنس م  اا  نزا     وس سه

ا زخ ته ن ویهق  خشا م  د 

 ددی  تددیخ ع  اددسن خق  دد   ددی   

دهنددس  اددا خمد نسددی تشددوسل 

خمد نسی    تن دی خدزد مدیخ  ق     

خ دت کد    ادا  تسی   زدی  یود  

م کل  اسن خق  هیتسی  ق سی زس

 سز انمه  کندس! دخ و   ادی    

    ! ی قایهی دخ تیش خ س  زد سق ویش  یهتسن   س ا    ازق ق  قلتهم ایتز ست

ق ه  یخا خمد نسی اهسه  ه ی  وا  ه  قلتزق    لد ت  ی اسیسز  لیش یسر 700تسمد 

کد   نکنس   سم  ق ن  ه ی   ه ی انیطق  طخا انل س  س س  ه ساا هی خق اهسمد طن

ق  خ و لسسس دخوادسی  دا مقکدنر   لسدها    هی   اسن  ع  د م     زخ ا ق   طن  یر

م     ز   خزد  یم  لهدته  دس    کهد  دای  زخ خزخ سس خق انعوآ ی ت   یر  ع قدقا 

www.takbook.com



 / ق  ا خی و تی ق هی  58

ک      ز   خزد  زخ  سشته  خق   زد   لهای   سشته اعیدش  ی ق زق ر لطپ  یا س  اسن

  خلدسس س  م دخ قلتزق     ودس سه  م  کهد سهی یسشه   طن  لطزح  یا قکهداا انعوآ

 دا  یز د   ه دا    م لطپ  اسن     یخ ع  اسن خ   خزخد تسل  ق نو   زخ ته ن ق ل ید ت

 5/1! تسی  دخ   ه  ا      یا    ضییات  دسر ق    سدخ   تخس ل  -40لسسس  ی دای  

هی    دسا دخ و   ادی   دی زد    ی سه کسیزاته م دخ تیخ وا اطیق    دق  ق تیدا  زد   سشته قخ 

   س س م  مس   سز انتوه چنسن له ز تا  زد سی تی ق نو     

   ها:آتشفشان

خق تود   و  ی خمد نسی ی اسیسز  لیش  خل 630هی    دقد   س ا خلسس س! تسمد وتشسشی 

ییخا کهد س م  ی قخلیش 

ید  د  ه   ددد یامدد

قکهدددددسس کددددده نی 

ق  ه چددز   ییی دد  

یخا  ده   دم د  اسن خق 

کهد س  وسیی   یا 

 شسنا کهد دس م  ممن

اسیسدز  لدیش  خدلی     500تسی  ق  ق مهق  کیال  لی   ی ت  یآ ق  ق ن دمخا م تدسمد  

 دس س  ممده   تده  هی    سا دخ ی ا  سز یسچسساه هقا  ی ق زق ر غیوت قکهسژ ی قخ ی سه 

ت   زد دس  دخ  کیاخه ن وغی   سا  زد م  ی زخق   ویخچا  سز یدی  د  مهود  تسدی    ق د     

لیتی قلویتی د دسق   هی   ی  ی ا ال ز    یزلت  ه سن  ای   ی زخق      ویا تمه خیً

 یم   س ک  ق دن دمخای ق سلدیخ    ی  ه سن خم س له ع یسچسسا  س   ی زخق  س س م چش 

 کیاخه ن  ی   سسهد!

 

www.takbook.com



 59/  تز س  اسن 

 
سن د سده دخ تدیخ ع  اد    ا د   مطد  مطسد    ق زق ر قکهسژ  ه هقا  ی تشوسل     ق   

تخس ل  س تی  ی زخق  ق  دخ ی    خشوا یدی  س قخ دس    د  ق    دی  د ا  دزخ خطه دیک        

خزخ سسی لپه ایی وتا  ی سخق   هق  ا ی ه   د  خشدوا خق کیادل کدهد      ایمخق   نسر 

 س ن تهتسن ق تسق تشهق   زخگی دم  هدتی  م لدهق لی  خز دس ی  ق تدسق ا یدی  د  مهود         

  خشوا   ق تنس 

 :دوره کاربونیفرس

هی دم یخا    ل ت  وس سه تهکت کهدا م یدآ ق   ز  لیش یسر  یخااسیس 400تسمد 

هدی   ده    لطپ  اسن ا یدز ق  ادهدقا   و   ای   یسزلتنس اسیسز  لیش     وس سه 100

 و    ای  لطپ خشوا خق ق خزها ق  دخختی  م  سیهدی   دزخگ یز دی سا  دزد      و زد  دخ 

اسیسدز  لدیش  د  دخق ق     60سمد ت م  زدا !Carboniferous)    کیخ ز سسهس ازلز  دمخا

 دزد؟ چدز    اا دمخا چسهت؟  غیش لنو! چهق  غیش لنو تشوسل و     تی و کشسس

ق خی دت   دسا خم  هد     هدی   هی ق  تی سه م  هید  یخ م  هگ م خ ش وا  سه ن اهدقا

هدی  لدنسای طدا      د    شیخ م تدهقک  ق دن ادزقد  سدیها   ده      کنس   هاییاا  یز سه 

هی هیی اسیسز م ق کنیخ  یخاکنس  ق  طه ا و  ی  ک اا  غیش لنو تز سس هی لیشیاسیسز 
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کهد س ک  ق ن ی  سدز  د   سدت م    اا هی  دخ ی ا اهدا خق دخم  خزد تسظ هل ق  قخ ی سه 

   ی  تخس ل  س س 

 دی ت س دس  زخ دا خم دهم        س ا  ه خم   اسنی اسیسز  لیش یسر  ا  یخ د سه 250

ق  ک  قاهم ا لسخه   ی  دقخدی وتشسشی ا ا سن خخ دقد م تسمد  ا اسیسدز   طم  س  ان

  دقغ  ادسن  د  لد ت  دی      ق   دزخگ ق   خّد  ق  تزدایش قدقا   ی ت     د سل  ی نیخت ل

تهکت کهدای یزلت   اسن خق  وی ت  م    د خیش و  امید ه  هسیخ   ید  لدنو اد قا م   

دخ ت ی   ز  اسن ییر  دسا م دخ   ی دت  دسر ق        ق ن  ی هیکهد  ی هی  ل ا  زخق 

   سا  ی زد  س س!هی   ز   95%

ن تو سهادی  اسیسز  لیش یسری ق ه  یخا یی لسی  ه  ادس  240 عنا تسمد ی دخ ق ن دمخا

هی ا ک   ی آ  می  ی تنسی  ی زخق ا لده  هومخد دس کد  خطه دیک     سا  زد  ق  اسی   ز  

: دق نیلزخهی! خدز   س د   ده  ق دن      تنستیخ ع  من  هته ن م غزش یسوهته ن  ویخچسی  

هی  و  دمخا لخن خ دس  له یخ ق  قکهسژ  م ایس   ه   ی ا ق  وتشسشی   زّی  ی زخق 

اسیسز  لیش  خل  ا خسز   س س وتشسشدی ای   180 سر ق  ق سق ا و  ی  سا  زد  تسمد 

خلدسس   د   ی سدیا    تیوی ی تهکدت خدزد خق  دهق     هی  ق ه  یخا خق ق  ه   هسیت م تو 
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هدی ییدر  دس س        س ن تهتسن دق نیلدزخهی دخ ت دی   دیخا   قاهم  ن وغی  کهد سهی   یخا

 ادسن خق   یهدی   هاهدسه   لخن  هاا هزق  سا م  نسلی غیوت  ی   د  قکهسس که ن

خشدوای  ی  ه  کهدا  زد س  ق ن   ته ن  هق    دهق  تو سهادی ا دق نیلدزخهی  ده خم     

 ای س ن  هق  ه سش   وهی    اق ن تیش  هق    اسدخ ی م هزق  زد   ی 

 ساز:سرنوشت سنگشهاب

  دسا خم   هی   ز   % 70دق نیلزخهی    ه هقا  سر ق  ی اسیسز  لیش یسر 65تسمد 

 اددسن  دد  طددزخ  ی  ددی ا 

هدی  انمه   دس س  ادس   

ق ددن قتسددی   ددا اع ددی  

 ددزخگ  ددهق  دق شدد نسق  

 زد  قکنز   سشته و  ی  یمخ 

  ق ن  یخ ت ید  ق دقخ س ک  

:  ای وزخ   ه تد  قلدت  

اسیسز  لدیش   65ق  ق  لنو  ی  سات یخک     اسن!  زقهس کسقانس؟     هخزخد  ا لس

ق ه س  ! ق دن منمده  ده خم   ادسن ک سدیا قلدت م انخدع و          م غیوت  ی  ا ق  منمه

ید   اشد زخ قلدتی  شدی سه ت     ق  ک         لنو  خه  ی نس  چنسن    اا هیلسیخک

!  Chicxulub ی س! لنس  عس  کشف دهی   ق سلدیخ  چسوهدیزا )   اا لنو ا   یا

 65کسیزاته  طده دقخد  م ده ق دن  سدف چمدسخ قلدت؟        180دخ اوز ا قلت ک  تسمد 

لدنو  دهدس کد   طده  د یا    اا اسیسز  لیش! اسزق  ق ه س   دخ     لنو  خه   شی 

کسیدزاته   200 زدا ک   ی لهمت  کسیزاته  عنا چسز   خس  کزا قمخلت 10اهگ تسمد 

  م  سف چسوهیزا خق    م زد ومخدا قلت!   زدا دخ ثی س      اسن  هخزخد

www.takbook.com



 / ق  ا خی و تی ق هی  62

م  دقد هی   زخ ا دخ هنس  سدز خخ  وت  ملسن ق ن قلت ک  دخ ه ی   ای ی وتشسشی 

ومخ  زد  دم گ ی هی  ل ا و     ق سق ا  هخزخد لسیخک     اسن  هق  از زدق    سا اه

ثسه  سشدته  دق دت؟ اعیدز   سهدت! و چد        ا ت و ه ن دخ  ا  ای ! کسق ی ع خم سقد  

هدی  یدز   دزخ    ق ه غخیخ  ک  ق  ق ن دم  ی ع  دخ ول ی  ییدر  دسی ادس    ی مقضپ قلت

ق  از زدق    سا ه هقا  دی دق نیلدزخهی ق       یخ تعسقد  اخزخ سس خق  ه ت م دخ   ی ت 

اسن خق  هق  خ س یهتی سقخق  م ق    ید  ق هدی    اسی  خ تنس  ق مهق  دق نیلزخهیی ایس   

  وایدا لیخت!

 امروزین زمین: گیریشکل

هی  اسیسز  لیش قخسه    ل ت ق ویش قاهم  ن خزد تهکت کهد  خ ت  کزا 100 اسن طا 

   هخا ق  و  ی ه چدز  خ دت     سم خ س کهد  سق     م زد واسوسی هی   اسن دخ قثه توتز سا

 هدی  سدز   س   هلی ر کدزا یخا قخمیی م و ه می    م زد واس هخزخد وسیی  دم   هی  و   دخ قثهکزا

    دقد س هی خق  ولهی دخا  خمدخی   ه تهیی  ید م  یخق  وزخ  تزل   یچیش

هی  یی یایی واه وی    ی ا م  ندز ا خق  تسمد دم اسیسز  لیش یسر  زخق  وتشسشی 

هدی  ق سی زلدا م  د  د خدیش و  ممده         ه  اتمل کهد   تسلد  و  د ه دز ا دخ  ه دی    

 هی هزقخ لیش    طزش ق لیاسس  ه هقا  ی  زلی ی  دای  یخنسق   س س  دخ  اسن  زد ک  دا

 اددسن دخ دم اسیسددز   

ن  دهد  لیش قخسهی ممد 

 ددی یسشددهم  وددسیی  

هدزق ا   یا  سز ت ثسه  

کهد  م  دخ کنس ی خهد

 ول دقد  لطپ  اسن 

 هد   وخه ن ممندق ت
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هزقخ لیش یسر قتسی  ق تید  دخ ه دسن دمخای ق هدی   د  ممده کشدیمخ   یدی        10خ دهی  یچیش

  ق   س س     اسن  یشسس!  ق ت م ات س   س  ت س ا ک  چ ها

و دس کد    ادا  لیش  عسی ممه  یخنسق   س دس  یس دس   15000خلس تسمد اا     وه

  تیول خزقهدس  اسیسز  لیش د سه ق ه  یخا  س س 200 سهد  اا تتا  سز زخک خق دخ  ه

 س ک  دمخا  س س  ق  ق مهق  از زدق    سا خق دخ یا خزقهس دق ت  ه زای   دی لدهد   

ق   سدز  خد لدیش و ندسای چهخد  توتز سدا ودسی       س  قم ی   اسن دخ تسمد دم اسیسدی 

هدی ر خق ق  دلدت دقدا م ه چدز  اده ع د سده      قت هسه م ق سی زسی اتز ف  سا م  اسن

 دق    سا  یزقهس  زد!اوی ا انیلن  هق  خ س از ز
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 : و برای مطالعات بیشتر منابع
 

  شده ازلهد    له   ت  اسنی ییته ا ازخ م یسته کتهازشی ته    مخیس  عسه ی 

  نیلا ستی

 How the Earth Was Made , Documentary movie by Peter Chinn 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Earth 

 http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_the_Earth 

 http://en.wikipedia.org/wiki/James_Hutton 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Holmes 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Origin_of_water_on_Earth 
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 فصل پنجم

 حیات و فرگشت 

 :پیدایش حیات

دخ ازخد انشی تسدی  م دزد دقخد م ذهدن ت دیاا کنلودیمق       ق  اع ی   زخگ م یسچسسا

 ی     از زد  ا    س سی اهیاز وزشچسز   : کشساا خق    ل ت خزد  یی  هخهتسا

 ز س؟! دق شدا کد    اا  ی سقخ تخس ل

 ی تن  هو ندس طخسعدا  دول    دخ یا

 ی  قلدت خق   ا ق  ازقد سه  تسی  

Abiogenesis  ق دا  ز ندس     ی تسی 

قختخیطا  دی   ق ن  یخ  ق  دق ر قوز ً

 ه شددت  ددی  وه دد  دقخم ددن  ددسقخد   

دق ر  ه شت  د   هو ندس تغسسدهق     

   سا دخ طزش  ای  از زدق  طخسعا

یهدق د  دم م ژ ا  هسیخ ا   کد   اا

   م اتی ز سهد   لدی : ه ی نسق   ق دا ادزخد تز د  قلدتی مخیختندس     هی  تسدی  دخ تئزخ 

ی ددل  خددزش  ددهق  ییلددع  دد  یهلددر      کنز   ددا تئددزخ    )لددزخت م لددی !  تددی  
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 د    هدی از ودزش  ق ا قخق    شسا قلت  وداا هنز   تزق هت  قلدت دخ و ای شدسیا ق    تسی 

کد  میدف خق  د   دسه تخدس ل      ق  لیزش  هلس  ق خت  مس  تزق ی ا ق هی  دخلیخت کیخخی  

 زد! م زد یهلدر  اا اعلزا لیخت     مقلط  ن  سهت ک   سه  یمهی کنسی د سیا  ه ق

ییلع دقدا  ز سی  دی   هییهلرهی  می  قلت  ق ه ه   م اع یهی  می ا  وا ق    ق ست

  ا  ن  هت می ا خم هم خزقهس   س م د سه کنلویم  اعنی ا  یزقهس دق ت!

خم   اسن تز سدس    ی قوز ًقم سن از زد   سا چ   ای ا م چسز   دخ  اسن یسسق  س؟ و

  ! س  ی ق   ای واس؟

ادا  تده هی  هسیخ د زقخ قلت  ههچ  دخ تیخ ع  ادسن ممدن  یهلرییلع می ا    ق ن 

هدی  دی  یطعسدت ه د  خق خقضدا کندسی       خم  ی  ی تن اسقخک م  زقهس  ک  ه چز   هسل

 چدز   ! کد  ه  Hadean زد  دخ ض نی  هق   قم س   اسن  ی دمخا هدید ن ) اا د زقخته

 ا  س ق دت  قلدت   دی ق دن تدیش      اسخکا ق  خزد  ی تمه خیً ز ا دقغ م ا قا  زدا قلتی 

ک  تسی  تتدا   اعتمس قلت!  Stephen Mojzsis نیلا     ی  قلتسز  از ز  )  اسن

اسیسدیخد لدیش    8/3خق  ی  دسات  هی ا دخ قمقخه ق ن دمخا  سز م زد دق ت  قلت! م  ویها

ق  هدی ا  هی تدزدا ق س! دخ ق ن ویهاسی  خق دخم  خزد تسظ کهداهی ا ق  ت ی ت  ک   شی  

که ن م زد دقخد ک   هخت ق زمتزد و  م ژا از زدق    سا قلت! تشدیسص ق نود  ق دن    
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 ی هت دخ  هق    هدسیخ  اا ی  ه  سهت  قای و  یق سی قاوی ق    سا چ   ویا  زدااز زد

لی   کیاپسزته ی اعتمس قلت  خس طخق  ا  ومخد س  از ز   هاا خشن و  دمخا دمق 

تزق هت  دخ  هخا  می   اسن م زد دق ت   ی دس م  اا ک  دخ قمقخه دمخا هید نی وا ای ع

    ق تنس اا هی    سا دخ قختسیخهی  ی ها  هق    س ا  ز  ق ن اوی 

 چگونه آغاز شد؟ زندگی

د  دخ تدیش  هی    یوتشسشی  ی سه   اسن تسمد چنس وس اسیسز  لیشیآ ق   ول

کدهد   دزّ  ادسن له دیخ ق      ادا   عی ست  زد س م ق  و  ی یسزلت   سق ا م خیکهدته  دزخق   

هدی   هادا   ی اتی  م  ییخ وا  زد  اهدقاواز سیک ی هسسخمژ ی د  قکهسس که نی ستهمژ 

ق تدس کد  هده    ادا    ق  ق نلی  د   عدس قتسدی ا    سکهداا  سز  ه خم  لطپ  اسن خزد  ی ا

 توهقخ و  قلت    س سسق ا  یدخ   

هدی  قلدتنیا اسیده م هیخم دس  دزخ  دخ لدیش       قم سن  یخ دم  س سسق  واه وی ا     ی 

دمخا   ددهق   و  1953

 اددسن خق دخ و ای شددسیا 

و  دی   لی   کهد س  خس 

 ی هی  قت هدسه قم سد    

  اسن  عنا هسدسخمژ ی 

اتددی  خق دخ  واز سددیک م

 ا  ی ز  تزخ ق کدهدا  

 دخ م  د   دی ز  د سدده   

و  کدد  تیاددل وا    دده

 ه   زدی اتمل کهد س  

ثسه تییس  ق وته وا م ق دع     اشی   قت هسهو   ای   زدی تیت ت لپآ  ی ز   ی  ا خق ک
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ادا  هی  و   ای  خق ق لدی  ایمخق   نسر  هقخ دقد س  ق ن تییس  ق وته وا کیخ خمس م  ه 

  دقد  یآ ق     ت هست خم    !

  یدآ ق  و ادی ر    دس  دخ  دی ن   ده ن تیودل   م ل ا ق   ا تهکسن چهخنسا   زا

! ق دن  قلسسهی  واسن هی    س ا م زد دقخد: ل ا از وزشاعیز   س ک  دخ ق ن تهکسن 

 دی ق دن    لدی  س  خق ادا ک  قلتیزق ی از م یزلدت   ههتنس هی ا نی  یهمتئسنتهکسخی    ه

 سه م تز سدس  وسهیی قلسسهی  واسن     ل ت تهکسن  ی  تیش دخ هسچ کسق  ق  ق ن و ای ر

 ق س  یهمتئسن یسر  ه ت 

کنس ک   دخس  ق دن قتسدی  دخ ادهدقا    اا اخنی  ق ن و ای ر  سی   ا تئزخ  ا    ه

خمس م  ده  م   ق  طه قهی   ه   اسن 

 خخ دقداق ع  ایمخق   دنسر خزخ دسس   

تددهقک  از وددز ای طددا  قلددت  رددیههقً

هی لیش لعا م خطدی لدهق لی    اسیسز 

ز  زکیئسا قلسس م    تهکسخا     ی  خ خ

یآ ق  و     د زکها خ خدز  زکیئسدا   

خلددس! ق ددن تهکسددن ه ددی  قلددسس اددا

DNA  قلددت! ق  ق ددن یددآ  ددی اعلددزا

یسسق ر ایدا   دسا م   دس ا  ده خم     

    اسن خم هم ههتس !

 اعتمدس قلدتی انشد    !  د  و   Jennifer g. Blankتئزخ  د سه  ک   نسسده  یندا )  

دقخ    ه هقا لدسیخک هی  د خی  عنا  ای ا ک  لتیخا ی دق ساا ول ی اق  تسی  خق هس  

ق  ق   ا لتیخا د خی د  یس ی   یلی تو  ای 1999کهد س  دخ لیش اا هی  اسن خق   خیخق 

: دقخ خق     اسن ومخد   دی و دی سز ادزقد و ی دق شد نسق  تهکسخدی  تسدی  خق دخ و   ی تندس       

کد  از دزد   دسا  دی تتدا تهکسخدی        کندس  اا قلسسهی  واسن ! قای کسق  ممل لیس   یمخ

www.takbook.com



 69/  تسی  م  ه شت 

کسیزاته  ه لدیمت   32000دقخ  ی لهمتا  ی    ه ا تسی ی لزقخ  ه  ا لتیخا د خی  لی  س

لی   کیاپسزته  اتز د   لی      دخ  ه س؟!  نسسه  ی  خس     اسن  هخزخد کننس م  ی  

دخ  دخ د  ودزخ   سدهدی چندسن قتت دی ا م دزد دقخد        15 س ک  ق ه  هخزخد  ی  قم د   

 دی لدهمتا  دسر ق       دزد خق ک  تیم  وا م قلدسس واسند    ق  ته م   یز  و ای ر مق عا

  یشا ق  قلسس واسن   ی ا ای سا  زد!  ی  ه کسیزاته  ه لیمت  یسا کهد م  25000

 واحد حیات:

ق س  ی هده دمی ییلدع   ق س  ی  ه خم   اسن تز سس  ساساق نو  قلسسهی  واسن  ق   ای وا

چسز سا خیق لیزش   سا قلت   هق  یسشهم   د    یی  سهت  یهلر قویایهلر قویا ا

هی    سا خسیدا  تن  ا ازضزع اشتهک دخ ت یاا  ز  دخ  وه  ه  یلز  تل ق ن اع ی

اشدیص  هدخت  د       ندس  ز زد   سا خق     ا لسهت   ی اه ا   قلت  و چ  ک   ا ا

 یزلت !   کنس:ایس  تخس ل اا

هدی خق  هدی م خهم دا  قلدت کد  مخمد   ق  دقخق  یزلدت  مقتس تسی ی  عنا لیزش  سز 

 نیس واه وی ا  ی ق  ی  ق  تخدیا !ی   هتJack Shostak ا  یلتا ) کنس اا کنتهش

 هی  وی ز  ک  ق  قلسسهی  چها م دخ قثه کدیهر  سدهم  کشدر لدطیا وا لدیخت      

 ز سی اعتمس قلت ک  یزلت اا

هدی  سدز ق    هی   یهتسن لدیزش 

ه ی     دخقلسسهی  چها تیوی

هی   ه     م دزد وادسا  اهدقا

ق س  م   دهق    دس سی ا  دا    

چش   وا  ه  خق دخ و ای شسیا 

 ی لی   کدهد م  تسلد  ق نود  :    

ی   ا م قلدسسهی  واسند  اییدز     سل  س س! قم ق ن قلسسهی خق  ی واقلسسهی  چها تشو
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کد   دخس     هی  خ دز  یهدقخت م تخیاوزد    اشیهسا ق ن لزد کهدا م دخ   ه اسوهمل

هدیی یزلدت    یزلت  لیزش  زد س خق اشیهسا   زد!  وت  ملسن ق نو   ی توی  دقد  ق ن تخیا

   دخس  تمهدس  لدیز ا! قادی  دا       س سو  ی خ س کهدا م ه ی نس  ا تخیا وی ز  تمهس  

  ؟ ی ساالیزش مق عا چسز   تمهس  م تويسه 

 سدی    DNAسه خزد     ول  ه ت  قلت  هه لیز ا  هق  توي DNAدخخت   س ا ق  

 ی ه ی  قطامی  خدزد خق دخ هده دم    DNA ا کپا ق   ی زد یا لیز ا تمهس  اادقخد  هه

لددیزش  هددل  س ددس  ددی ا    

چسز د    DNA د قخد! قادی   اا

 ق خیددق  ددس؟ ق ددن از وددزش  

م  تشدوسل  دسا  اسیسیخدهی قت  

 هسیخ یسچسسا قلتی قای  هی  

تدده  ق  و   سددز م ددزد  لددیدا

    زکیئسا قلسس ک   سشدته دق شد نسق    هدتا اعتمس دس یدسر ادیدا        ی خ خز RNAدقخد: 

DNA   قلت  

 ددید  تددا  ایممددی   

کهد س تی  ی تهکسدن  ندسهی    

 RNAهی  قت دا  خ خز ی یی  

خق دخ و ای شسیا  هدی  سی قادی   

 سشدته و  دی ق    از ق  شس س  

هدی   تهقختا اشدی   چشد    

 ه   اسن قم س   هق  خلسس  

!  هق   د سده و    John Sotherland) کهد سی قای  ی  لیته نساا داقلتسی    ق ن هس 

دمخا ه چز  لهایی  زخ خزخ سس م     خق  سز قم یش کهد  دخ ک یش  سستا م  از ق  دس  
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خق  RNAدخ و ندسا خزقهدس تزق هدت     اعتمس قلتدلت  ی س! قم  RNA     س ا ق  لیختیخ

 سپسس  کد  و  هد     ا غشی   هسز دخ RNAدخ و ای شسیا لنتز کنس   ی ایمزخ کهد  

ادا  و س   هو نس  ک      وهاا دخ و ای شسیا  ی ل لنتز قلتی  ا  خ  لیزش    دلت

تسدی    و ی دخ و ندسای انشد    و س طخسعت  سز  هق  خلسس     لیزش و  خق طا کهدا قلت!

م  دا دخخدت دقخدی  دی     تسی ی  دا انشد    ؟ و ی قوز ًواسدخ و ای شسیا    دلت خزقهس 

؟ ق ن دی  قلدت  دم دخخدت  دی تتدا  سشدته    دقخق  و طزخ ک   هخا دق ش نسق   یمخ دقخ دس  

   !ههتنس م اع یهی ا  هق  و نسا هییهلر

تهکسخدا ق    DNA دق دس  کد   ادا  تسی  خق  سی تس ی قای    خز ا ق هچ  ای هنز  انش 

م   ده خ DNA    دید دهس     قتت یش اا    س سی ا قلت ک     لیزش   س اهیاز وزش

 لسیخا  اسن تز سس  سا م دخخت   س ای تیت  نسی   وه   دقخم دن خ دس کدهدا قلدت!    

DNA   تیال کس ژ تسوا  ی خاز انیمه     هد هه از زد   سا  هق  تويسه خز ر قلت 

دخ یزلت   ی غشیی ای  یهس یسسق ر لیزش ههتس  کد   د  مندزق      DNA  ی ایمزخ  س 

ی قادی ت دی  خ تیخهدی     ق هچ  خسیا کزچا قلتد   ا لیزش  زاا مقتس تسی   نیخت 

خق  یکنسی ق هژ  غ ق خق  د ا م یهد ی سه  اا خزخدی ها اا  ا از زد   سا خق دقخد  غ ق

کندس م ق   ادا  د ع

ته ق نود   ه   ا  

اشدددی   خدددزد خق  

کنددس! اددا تويسدده

اع ددی  تسددی  خق 

 ی دددس دخم   دددا 

لدددیزش  هدددتلز 

  کهد!

www.takbook.com



 / ق  ا خی و تی ق هی  72

 فرگشت:

 شدت و  ق   یدیظ  یهدسا م دزد دقخد؟ ق دن یهلدر خق       و ی قاوی  یسدسق ر تسدی  م  ه  

تزق س خزد    خزد    م زد و دس؟ دخ  کهد: و ی  و   ی لسهت  انو  اا اطهح ز   تزق  ق ناا

امی   و تهمیا  ز ت  خزد ی    ق ن یهلر ییلدع دقدا  دسا قلدت  ق ده  سدهم   ز نشدسه        

يدیش و  تهکدی   ه  دا م     دزد  ا ودل ادا  م زد دق ت   ی سی ق  دش تمدید   سدز  ود  تی   

هی   زخ تده  ی  واس  اسزا ا  عخ  اسزا قلت ک   سهم   ز نشسه  یذ   لخن  دخ  تمید ا

ق ن  ا چسسای  قلت    تیودل تمدید !    کنسقتهیس اا ق    طزخ و  هه  سننسا  زدیاا

   ز   د سه خ یتن امسقخ   ن م ایل  دخ  ا غه یش م تودی  دقد  تمدید ا و  قلدت  تن دی    

 دز س   ادا  ق  دخم  و  خد  سا م  مس   سیته هی  غه یش کزچوته سک  ق  لزخقخهی اایل 

 انمده  کدهد   کیخ  ه شت چسهت؟ مخزخ از زدقتا ک   ی  هق   ایدس  لدی  یخ س م   

کدد   یلددی  یخ س  و  ددی ا 

تزق سس تی تدس  ايیش خق اا

قاودددی  لدددیدا کنسدددس   

ق  خق دخ از ددزدق    ددسا

 وه  سسه س ک  هه چندس  

 ددت  دد  دخم  غه ددی ا  م

 سه دس م   ز س   ا له  ق  غه یش مخزخ کهدا م خقا   دس ا خق یدسر ادا   هسق ت م  سیته اا

   ز س ق سی  ی زد اا مس  ک  دخم  غه یش  ی ا ای سا

 دزد  قادی ق دن  دا قلدتعیخا      اا ای  ی  نسس   ی  غه یش  م  ق سق ا دخ ذهن ی  اهمخ

دهدس: امدسقخ م   اا  ا له خقا از زدق    سا  هقخ هق   ایسطای  سیتههی   ز ی ز قلت 

د دتی  هیی  ویخچا زع کی ه ی دایی قت هسهی وای خشوای و تیای وتشسشی ی لسلی   ز  ی 

 نلدس!  د   دسخ  ق دن      سهک  دخ ذهن ای  سدز   دا   نسلی کز هی کزههتی  م  هسیخ  د

 دز سی    سا انمده   سیتههی اتنزع م   ید س ک  ق تویخ  ه ق ن قلت ک  ت یاا از زدق   
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هدی   ؟  ی   در ته ق   سیتههی! چسز  هی  خزد خق دقخد: اتنزعقای   س ا م تسی   سز تم 

  ق  ودسی  خدزد   ژ تسوای  یخ  ژ ا م  سز  نهست م  دزتهکسخا! ازضدزع  نهدست کد    

ی تندزع  هدی  دم  نهدا  خیق  شسا قلت   ز د     تته قلت   نهستی  اایلتی  ی ن

دخ د   دزدا م  هی ق لی سشته  دخ ژ 

هددی  دخخددت  ددی  خ ددتن ق   ددیخ  

ق  خددزد مسددت  سشددته  تویاددل از 

دهنددس   ددی تنددزما کدد   اددا  شددی 

هدی ق   از زدق    دسا  دی ق دن خم    

ق دس  کننسی از ق  دسا ق لید اا خزد

هدی   اسیسیخد لیش ق  غه دیش   نچنس

  و  ی ق  اسی  خ تنس! %9/99یسر خم  خزد دخ  اسن مخزخ کننس  هه چنس ک  

 ریه فرگشت:نظ

تزل  ژق   ادیخکی   هدت   1809لیش ق سسز تویال دخ قم سن تئزخ   ز ن م ملزل 

م  اعتمددس  ددزدی   ددنیس  هق هددز   سددی   ددس 

هدی  قکتهدی ا  د   ه  دسق  م     وسی  م ق سمخت 

خلدس  دخ  دا  سدیا    اا هی   عس     قخث هل

خلدس   ادا  لیدای ق ن تئدزخ  ودیسپ  د   وده    

  یندس هدی  دخختدی     ی زخ   هق  خزخد   هگ

 تهکنس م  هد  م ییهی ر ک دا  یندس  اا تا 

 زد  ق ن خمزودسی   د   ه  دس قم انتمدل     اا

 سا م قم  سز و  ی خق تمز ت کهدا م     هل  عدس  

  زد!  اا دهس  یآ ق  چنس ن  هلی لهق لی   خق   خیقاا قخث
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ق س ه چز  تزاا قای ق ن تئزخ    قا ق   نسی  غی  قلت! قاهم ا  ا  یص اهتعس

هی ر خق تدی چندس  هق ده  دزخگ م     س لیمت  س هی   کیخ کنس م ایهسچ وخ ز سی هه خم  چن

قخث  یزقهدس  دهد!  دا    ق  ق ن ه د  تدا  خق  د     ق   ز  کنسی قای دخ غی ک   ه  س قم ذخا

 هی ایهسسسه  دخ امی ل و تیای یزلدتر تسدها  یزلت  نز ا یآ ق  لیمتایهسسسه لسسس

ق  ق دن تسه دا یزلدت  د   ه  دس قم انتمدل  یزقهدس  دس  و ادی ر            قا زدی قای ذخاا

هدی تزلد    اش زخ  ک   ایخکسه  خق  یطل لدیختی  ه دس  د  چندس ن  هدل ق  ادز      

هیی هنز  طخسعا م    ق سق ا  زد  ق ن  نیس  زد  د  وخه ن  هل ق ن از مقهس ی    هت

سدت  د   ه  دسق     ت م اعیز  ز    هقت ی  خز خیتا  سز دقخدی چهق ک  ههازضزع ق خت  

دخ مق دع  د    کنندس!  اا هی کیخ خزد ی  خق زد  ازضزع  هسیخ  س  ا قلت  ژ انتمل   ا

   قخد هی ت ثسه    ایهمخ ا دخ تی و  ژ وسی  قکتهی ا م  ز ازقخد قلتينی ای 

  قخ مید   ه شدت  دس      نسی  1858  ق ت   س م دقخم ن دخ لیش  ایخکسه  کنیخ 

دخ تس  ا تئزخ   ی ق سکا  زقهسی  خس  کیخ  ک  و سدهد مق س ه زادی   دی قم    ق خت     

ق لی  دقد  م   ی ق تسی   هقمق  م لسههی  اتعسدی ت دی  م ده خدزد خق وده   دهدومخ       

 خمد! زقهس   زد  قاهم ا از    دخ   وه    ه شت   ا
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تده  دس  ممدیخا    و ته م ای نسی   وه   دقخم ن  ه خا   سز ا  سزتنای هه خم   ز 

قمش ق نود  تسدی  ق  ودسهی اسیسدز      : کنساا ق زقع دقخم ن    ل   وت  ق یخا کتیا انش 

لیش  خل م زد دق ت  قلت  دم  ق نو  تسی  ق   ا  ی تعسقد ک ا قخ ی سهد  لدیدا کدیخ    

خلدسسا قلدت   دخس   د خ  کد   د  دخخدت        ق  خزد خق وغی  کهدا م     ز ی ز ا  زق نسا

س کد   کناا هه  یخ  و   سی سه  ا  ز   ایتیف قلت  لزاسن  وت  ق یخاتخس ل  سا م 

هی  ی ا ق   سدهم  طخسعدت قلدت  دقخم دن ق دن  هو ندس خق        هو نس خیق م  می  ق ن  ز  

 ق تییا طخسعا  یاسس   

 ز دی ز ا  : تزق   وه   تویال خق  د  ودزخ  لدیدا م انطمدا تزضدسپ دقد     اا قاهم ا

هی  دسر ق  تعدسقد  کد   تزق ندس     هی م زد دقخد  ق ن قخ ی سه ه ژ تسوا  هق  ق زقع قخ ی س

کننس م ق ن  ه  دسق   د  ه دی  د سدل قخدتا  ژ تسودای دخ       اا   سا   ی نسی  ه  س تز سس

یمتندس  قکندز    ايل  دی  ودس سه اتس   ی ایس  م دخ  تسل   مدی م تز سدس   تزق ی ا تطخسق خزد
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کنس  و  دی ا کد   د  خدیطه ژ     اا وغی  لی   خق اسی  ق ن  ه  سق ایس ی م یسی   سیته

 واسز خزد خق     هل  عس انتمدل هی  از مستته سی  ی ا ای سا م ژ ی  ه ژا لی  یخهی  م

  لی  س اا

 ی ضهمخ  قلتی دخ ازخد  سزا  ستیخ می   ه شت قلت  ق  ک   ستن و  ه سن وت 

  نس ک  اا خ  ته  هسیخ  ق هقد م تتا دق ش نسق ی هنسی  ویخت دخ ازخد تویال طز

ق  ق  و ه مدی  د     یتسد   دزد کد  دخ   ادا   ست  ق سق  س! اياًاا وداا خق     ید  ایخکسه 

خیطه تغسسهق  وا م هزق ای ق  تهقک  دخختی  ک   س م اسی  و  ی میسدزقخ تدیک   دس  دخ    

  ادی ی ق  ه دی    هی  یچیخ  س س  ه خم  دم یدی خقا  هم دس م  ق  ق   یاپی زا ز   ق ن  هق  

 دی    ی س ق ن  سزا  ستیخ انطما  خی سی قادی کدیااً    وداا ق   یاپی زا قتسی  ق تید! ق شمی

ایخکسهد   سهدت م ق شدی   دهق       سس   ز نسا  ی  ز هنسا    د خیش ت  ق تیدا قلت م  طعیً

 دخ اسدی   ومخ س  دخ مق ع  ی س  ست   زد کد  ادياً  اا  ز ا    چنسن  ستیخ  خم خاو 

خ ت   ی ایس  یسهقاز  خزد اا ک  خم  دم یی خقاق   ز   تسوا ق زقع  یاپی زای و تنزع ژ 

لی  یخته  شت  م  یخ   س س  ق   ا  ز   از ق خیق  سا م    لد ت ق هدی   دس     

هی  د  تدسخ ج ازهدی  خدزد خق ق       زد ک  ق هی اا یسر خ ت  قلت  دخايی ا د سه منزق 

کد   هدی  ق  ق هی ق   ا خق ق  دلت  سقدا قلت! و   ز  دلت دقد س  وداا  ی قخقدا خزد از

تده م دل   ق سی از قغسد مه ا  سشته  دق ت م دخ مق ع    خیطه ژ تسا م ژای از  ک ته 

 دزد  دخ  یر تویال  سیهی   ست  ادا  ق س مخزخ  وهدا یسته ق  ق ن م ق زقع یه از   سقکهدا

ی شی   ینسته  س س   ستدیخ ودیسپ ق دن    هک   سیهی   هق  امی ی   ی  ی زخق  م تسظ  هگ

 زد م ق ن  دزع دخختدی  دخ   هی  ژ تسوا انله    ق لید دخختی   ینس ااقلت ک    ر

کنندس م ق دزقع کزتدیهته تزلد      تده م دل ادا   یسوه  سیهیزقخ از قامی ی   ی  ی زخق  غزش

 خم س  سیهیزقخ خم    کیهر   ق ت  م  ی تتا ق   سن اا  ی زخق 
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 :درخت زندگی

م خطی کهدا م چمسخ  ای  وه  تز سس قم دسن لدیزش   دسا     ق نو  طخسعت چمسخ لعا

خ ق تسق چندس ن  دزع از دزد    خلس ک  داا کهدا قلتی    دخلتا اشیص  سهت      وه

هدی ق  تهکسخدی    ق س  ق ن  یکته کهدااا هی دخ دخ یهی   س الیز ا  خس   یکته   سا تا

کهد سی قای  ی  هته  و  ی ازقد غ ق ا وایدا ک سدیا  اا که نا از زد دخ دخ یهی قلتسیدا

 هی ا از ق  د  قدقاد    دس ا  دس س کد  ق دهژ  خدزد خق ق  خزخ دسس         س م تن ی  یکته 

لنتز وغی   س!  تزلدنتز  سدی   د  هسدسخمژ  دق دت کد  ق         ه تنس م  س ن تهتسن  تزاا

نخدع هسدسخمژ  خقا خق   ی قای ایدسمد ت ق دن ا   ست اسن ااهی لز سسس هسسخمژ  وتشسشی 

هدی  دی ه دی     لدسی ز  دیکته   : هی ه دزقخ کدهد  ته  ق   یکته  هق  از زدق    سا یسچسسا

دق دتنس کد  هسدسخمژ     هی  ی دقخق  زد  کیهم سل تزق ی ا و  خق ق ن  یخا هی  و ا! یخا

 لنتز خق ق  تلز   وا  سسه س م دخ  تسل           هق   تز

 س سی ا قلت ک  ت یاا  سیهی  قاهم    دی و   ق  ی ایداقکهسژ  تز سس  س! کیهم سل

وا م د  قکهسس کده ن  د     یدهنس     طزخ خاو  دخ  تزلنتزاا م ل  تزلنتز خق ق لی 

تزق س    لدیز زی  اا هی دخ  سیهی  زد  ق خت   نس دخقدقا  مقکنراا  نس م قکهسژ  تخس ل

ن  سیهی ی انخع غ ق ا ت یاا  دی زخق   تخس ل  زد   نی هق   سز  شیلت ی یهمتئسن م چه ا

: هی  و ا هندز   سدز  ده خم   ادسن  ی دل اشدیهسا قلدت        ز س! وثیخ  یخااا ایهزا

 هی!  قلتهمایتز ست

هددی ه ددی   قلددتهمایتز ست

هدی  خلدز ا تیودل ق     لنو

هددی م یوددهد لددسی ز  ددیکته   

ههدتنس کد  ه ددهقا  دی  هخددا    

 یهددی  اسوهملددوزیا  هددسل

 وثیخ  دهنس کاا  یطعی    شی 

www.takbook.com



 / ق  ا خی و تی ق هی  78

 ی تتدا دخ دمخا یهکدیاخه ن م  دسر ق    هی  تا لیز ا  سم  ههت دخ ز   تسی  ق تسق ا

 ز ندس کد    ادا  قلت     ق ن  ی دسقخق ی یهمکدیخ ز    یسر م زد دق ت  لیش اسیسیخد 5/3

 دزد  ق دن دم  د   یدیظ لدیختیخ  م ژ تسودا ق   ودس سه        اا هیهی م  یکته  یال وخکا

دهندسی  ادا   ز   خق تشدوسل  100هی ک  تسمد   وخکاخلس کاا  ز س      وهاا ات ی ز

هدی  یهمکدیخ ز ی  ی دس     ز    ی دنس  لدیزش   4000هی  ی تسمد ته ق   یکته تتا  س  ا

م     دخ ت یس  DNAی هیهیی خ خز م   و  ی ه چز  و ز  ههت  م استزکنسخ   زدا م ق زق

  اهتمس   ی ای ع لستزیال   هقخ دقخ س 

ق تسق ا تزق دی ا خیدق    هی لیزش ق ن

 هی  یسچسسا تسی  خق  سق تنس  و  ی ز  

ق    دهق   دسر    دیخ  اسیسیخدهی اسیسیخدهی م

  سن ق  م  س س اسیسیخد لیش تشوسل 5/1

 هسیخ طدز  ای  خ تنس  دخ طزش ق ن  ای  

 تدی  ته  خیدق  شدس  هسچ  ی سقخ یسچسسا

لهق لی   ی  دا   در  دزخگ دخ     ق نو 

خیددق :  ددز  اادد دخخددت تسددی  خم ددهم

  لیزش دقخق  ههت !

   دارای هسته! سلول خلق

ی دخ ا وخکا م تهکسن ق ن دم  ی ه دس سه  ی  یعسسا  س   ا  یکته  تزل    قتت ی ً

ادا  ته  ک  دقخق  ههت   زدی ق لیدلیزش یسچسسا م یسشه ت  اسیسیخد لیش  خلی 2تسمد 

کد    دسا قلدتی دختدی ا    مدا   زکیخ ز ! ق خت  ق ن  ای   ه قلیس  زقهس  هسیا ق:  زد

ادا  هدی ق ن  زع لیزش هد! اا اسیسیخد لیش ممن 3ی ق لید  زکیخ ز  خق تی اسقخک ژ تسوا

تزق هتنس ق هژ   سشته  ق  طه ق  یکته   یعسسا  دسا ذخسدها کنندس  دخ  تسلد  ق دسق ا      
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 د دس  دیدخ  ز  م ایس  ق زق ر  ی تد    ی لی  یخ  و  ی یلیزش م تعسقد ژ ز  و   زخ ته  سا

 کننس!   ايلتز سس  م   ی نس   سا  سشته   ای  اس 

دقخ!ی  دیهس  هی  ههت لیز اهی  ی وغی  ی  )تازکیخ ز ماما  ه   یق  ق ن  ای      عس

تزق  اخدس   اا  زکیخ ز  خق ک  تز سسهی م  ی زخق  ههتس ی    طزخ یسسق ر  سیهی ی  یخچ

  تده ن  دزقا دخ ادزخد تهکسدن  دس        لدیز ا دق هدت   هی  چنستسی  یسشه ت  م  ز  

دخ لیزش  دا ق هدی  م دزد دقخد       یکته   ی وخکا چسهت؟ تزق ا ژ زاا ک  قاهم ا اياً

هدی دقخد   د ک  اشی  ت  ی  ا  ی ژ ز  وخکاهی  ای م زد دقخژ  دخ قطهق  کهماز م  200

  ی دقخد هاز زد دخ استزکنسخ   خیهت   ید     ق زقع از زد دخ  یکته  DNAدخ مز  

 ها:حرکت به سوی چند سلولی

 کیز ا لدیز ا  م  س س   ع ه   هد هیلیز اتا ق زقع ق   هخا ايلی تز سس ق زق ر  ی

اسیسز  لیشی اسی  ق دن   عسدت تدا    150   تسخ ج یآ ق     ت  .ومخد س م زد    خق

تدی  هیلدت! ق دن  ه دی     لیز ا تمهس  کیخ ق لی   ه ت  م لهق لی  و  خیق چنس لدیز ا 

  خمد اا لیز ا یسرهی  چنسلیز ا م  سز  ی زخق  چنستشوسل  سیهی  م  یخچ
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  فصل ششم

 تكامل گیاهان

 ه گیاهان!سیار -زمین 

کد   دی زخق     اسن دخ مق ع لسیخا  سیهی  قلت! و  ی اهتمل ق   ی زخق  ههتنس؛ دخ تی ا

کننس ک   سیهدی   کیااً    قکهسژ  م کی ه  تیول ق و  ی مق هت  ههتنس   هخا تمزخ اا

ق سی قای ق ن تمزخ کدیااً ق دتخیا    سز    د  قکهسس که ن تز سس  سا تزل   ی زخق  مق هت 

خزد سیهدی    ته تزل  تی سههی م ق  و  ا  لز  د  قکهسس که نی ق  طه ق وتر قلت!

هدی  د  خدیطه م دزد      زد  ق خت  دخ طزش تویال  هخا  سیهی  م ق    ی   دل تیول اا

 ی زخق   ی و  ی خمق    هد  هد ق لید کهدا ق س  دخ مق ع  سیهی   ادسن خق   دسا کهد دسی قادی     

  چسز  ؟!

تددسمد لدد  اسیسددیخد 

ی لددسیخا اددی یش  خددللدد

و دددنی  دددزد  د سدددی ا  ی

  قکهسژ  خسیا کد   دزد  

 اسن یده ق    دخ مز   زّ

هی  لد ا  دزد کد      ی 

هدددی  سدددهم وتشسشدددی 
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  تزق هدت  یدز   ای    دا و  قت هسه  م خی ا ق  تسی   زدی   هق لتهم   اسن دقد س اا

خ  طسد   دخم   ادسن    ی دسقخ   ده  هده   همانس ایمخق   نسر خزخ سس خق  سسدهد  ق ع   س

لدخن   دزد کد     اقتسدی ا ا  د   دخ تیش تغسسه  دزد م د سدل و   قای ق ن مضع  لزخت!اا

اسیسیخد لدیش یدسر قتسدی      3تی  5/2  ق ن قتسی  ک   سن  س اسن   ه خم تسی   یسسق ر

میادل و  هد  قم دسن    ق لید تسی  خم  کها  اسن  زد م ته ن  مط  مطف دخ  زخگ یق تید

 ق سقد  سیهی   زد س 

وهدن قطامدی     هدی  لنوخ و ق ه    اعید  قلتیهقج وهن له   ز س ی  ی اشیهسا 

دخ  دول   ی  وهدن ومخ د   د  دلدت ادا    قت هسهدخ   سا  ید  دخ یخا قم سن قکهسژ  و قد 

هدی ا ق  و   هادز خ دو    ی قای ق ه  یرخیکهته  م  هق  قلت مید  م خی ص خزد تمه خیً

 ی س    د سدل تهکسدن   

 و   ددی قکهددسژ  قلددت 

هدسژ  خق ق دسقد   ق ن قک

ق دس   سیهی  تز سس کهدا

م ق  و   اددی    ددا   

 دد  دق  هددی ق ددن لددنو

ادا  و  ی ثی تق س داق تی

  دس م  اسن   زّ مقخد قکهسژ  یدم م  س  اسیسیخد لیش یسر تسمد  هق  قم سن  یخ ک  کننس

 دا کدهد!   ا خق ق   سن  هد م  هق  قم سن  یخ ول ی  خق وی  م وهی  ل ی  ی قکهسژ  ه سن

 هد  قتسدی   زخ دا  دزد!     مق عیً  ز نس اا قکهسسقلسز   زخگ ی نیلی     ق ن مق ع  اسن

ق   دسم  قکهدسژ    لسیخا یدا  زد تغسسه  غسه ی ل  ی  شت دخ دم د سی  اتسیم  قتسی  ق ت

  سز   خخ دقد؟!ق  قکهسژ   قای ق ن قتسی   زخگ چ له یخق  م لسیخا و قد

ق  ک   د  دخ  ادسن لدتهم ی     ه   قم سن  ه   تسی    ست  قلت شی دخ ییلع    ق ن لؤق

ادی ع  سدزذ ق دع  خطه دیک ادیمخق نسر خزخ دسس        دخ   ه وا  دا  س  دخ و   ای ی وا یو  

www.takbook.com



 83/  تویال  سیهی  

هدی  خ دز تویادل    هی   ادسن  د   دول  دیکته     قم سن قخ ی سه ی  س    ه ق ن یز ر و ااا

هی م ژ ا  ن  یکته  ی تنس  ق

و  دی   خ دو  ملسخا دق تنس 

یسیخد لیش  نسر  زد!  ا اس

ق   هدی یسری  سشته ق سدی زس 

هددی یدده  زد ددس! ق ددن  ددیکته 

تزق سس تمزخ کنسدس  تت یً اا

ک   اسن ق   ای چ   دویا  

  ق   نسر! زد: لسیخا

 مد   قادی و  دی   کهد دس؛  ادا  هی   نسر  ی ا یخ کهد  ق هژ  خزخ سس   دس ا  یکته 

اا  یشا ق   زخ خق امه 

هی   ی سا ق ع  ی سکهد س  

تده  ق   می  م سدق  زخ     

   اهمخ  خلسس ق سی زس اا

 ادددی   دددزع د سددده  ق   

   سیس دسقخ  دس   هدی  یکته 

 دزخ   ی دس ق   هی ق ن  یکته 

    و  ی لدسی ز یکته     خ و لخز دخ واس س و  ی  د سله سن کهد س     تغ    اا ی سا  ی س

 سیهدی    ت دی    لخز خ وی تخس ل    ق دسقد  هیدخ   ی تی ق ن اسوهم قخ ی سه   ز نس اا

ازضدزع  قادی   لدخز ههدتنس    سز  اسن  س س م چز  خ سشی  لخز  زدی ه    سیهی  قاهم  

خ سشدی    کهد س کد  ق  ق دزق   دنسر   اا خ و کیخ هی  لخزو  ی  خزد   یکته  خ و قویا

  س اا ه ع سم  و  ی له   ت لسیخا ای ايل ا لیخت   خزد  و  ی قکهسژ  تز سس کهد س!
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 فتوسنتز: جادوی گیاهان!

ادا   سیهی   هق    س ا کهد  م خ س م ق  ه   ا  ته  هق  تز سس قکهسژ ی  تزلنتز

دخم  هده  د  ا د سی   ی دنیخت   دیدم ا  دز  :    کننس   هق  دخک ق ن ازضزع  ی س مقخ

هگ خق  د   اهی  لخز م زد دقخ س  ق ه م سن  یکته  هگ م هه  سیا خم   اسنی  زقد ی  ق

  دید دخ لدیزش      ق ن ی ک     تعدسقد   !تزق سس و  ی خق  خسنسسسیا ااهزقخ  یخ  زخ ته کنسسی و 

  کنندس ادا  هنز  ک ا ای نس  یکته  خ تدیخ  ز نس ک  ی کیهمیالت اام زد دقخ س  سیهی 

ق سق ا و  ی یدنج هدزقخ    

دخم    اته قلدت اسیا

هدی  ه سن کیهمیالدت 

اددا  تزلددنتز قتسددی 

کددد  سدددیااهن ق تدددس 

هدددی   دددزخ   زتدددز 

    لطپ  سیا خزخ سس

کننددسی اددا  هخددزخد

 یکندس  دخم  ق دن تیمد    ادا  ق هژ  و  ی خق  د ا  یکننسا  زخق      ی  لسهت    عتیم 

خمد  وا  د  دم منمده     تلز   از وزش وا    کدیخ ادا  ق هژ  تیول ق  دمق دا  زتز   هق

ق   خدزد   سیهی   دهق  خ دس    زداا ق   عنا قکهسژ  م هسسخمژ  تلز  تشوسل دهنسا

ادا  کننس   یر د سه  ق  وا ک   سیهی     وزخ  ایدا  ق س د عاا هسسخمژ  قلتسیدا

 چسز   سهت  ز قکهسژ ! کننسی

 قت هسهی   د  قم م  خق ق لدید کدهد    دخ لطزح  ی    و قد  سا تزل   سیهی  قکهسژ 

خزخ سس خق  ه ت  ق ن  دسق    هی  ااهنس یز شا ایی ظی  یز   سشته یهتزق ن     ای 

تزق هتنس مقخد خشدوا  اا  سیهی  اسنی هق  قم سن  یخ دخ طزش تیخ ع لسیخا   اعنی  زد ک 

خ دتن  د    ی وا  ده تن دخ  لدیش یندیا  هدی  اسیسدیخد  یدآ ق  ق ن تیزش  زخ ا  زد   ز س م 
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 سیهدی   قای چ یخوس م دا اسیسدز  لدیش یدسری      زد اا خشوای  زک  زخ ا ایهزا

چندس   کد  تن دی   دهگ م خ شد     دا   سیهدی      ق ن     ق ن از مست دلت  ی تنس  لهق لی

ق  قم دسن  سیهدی ا    ودا  ؛  ز نس! ااaglaophyton) ی و یز ستز دق تنسلی تس ته  ینس  

کدد   ددیاا  ددزخگ  هدق ددتنس م  

 اددسن خق  ی ددل   هددت کهد ددس   

ق ن  ا هلز  ت دی  مسدیخ    ق خت 

 خزد م تن دی  دی  قمش ایهدزا    

 سیهی  ه چنی      خد     س اا

تزق هتنس وا مق هت   زد س م   ا

دخ خیک لدست م خشدا  سدزذ    

کننس  قای ق ن مضع  هق  ه سش  

 سیهی  دخ خم س تویایا خزد  هق   سزذ دخ  اسن لیت  ا خقا تل مدی ا یسدسق     ی ا   ی س 

  ق عیدا  هق    ا وا م ازقد غ ق ا دخلت کهد س: خ ش !کهد س  و  ی ق زقخ   ز 

 دهق  قم دسن  دیخ    هدی  خ شد  

لدیش   اسیسدز   تسمد چ یخوس

 دد   م و ه ددسا  ددس س یددسر 

 سیهی  ق ن تزق ی ا خق دقد س ک  

لددسیخا خق خددهد  لددنسا لددطپ

هددی  ددی  وهددتن کننددس  خ شدد 

ق  ایدا   لطپ  اسنیهیلنو

 ی  کیااً اسسس قلت: خیک!  سیه ت ی  ک   هق  کهد س هقه  

دخ قثده لدی ر   هدی  م ق ن تود   کننساا تو  تو و  خق  ی  سزذ    دخم  لنوی هی خ ش 

ق  مدی ا  دهق  ذخسدها وا قلدت م  دهق       ادیدا   ز س  خیکاا    خیک تخس ل تسخ لا
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خشدوای  مشدا    چسه ا  سیهی   ه

خ شد  م  خق  ی   کهدا قلت! تسیتا 

خیکا ک   سیهی  لیختنسی    و  دی  

چنی   سختا دقد ک   هق  قم سن  یخ 

لددیط  خددزد دخ  اددسن خق  دد    دده 

 ددهق    ددا هلددز  ق ما دداومخ ددس  

  ق لید تسی  دخ لهتیله  اسن!

 راه حل گیاهان برای نجات از خفگی!

کد  اسدزق  د     خم دهم  دس س   قت هدسه    یی   ق تنسخشوا  یی   قم سن  سیهی ا ک  

  ا دق ت    ق ق ن  سیهی      هگ دق تنس م       و   سی   دق تنس  قادی قکهسس که ن  ی 

 دخ تیش خسد   دس    سیهی  ق ت کهد م دخ  تسل  خسیا  ز ا  وشسس ک  غیوت ق ن  ی ط

ق  ه سدا  کهد سی   ا د  قکهسس که ن یسسق تهخقتتخقها  هق  تنسآ   سیهی  ق ه  زد س!

قادی  سیهدی  دخ   خ تنس  اا اسی 

 ق ن  دی   ادهگ یسدهم   دس س!    

و  ی از ق    خقا تیا  وه  س س 

  لددیختنس کدد دلددتسیها خق م 

  ا تسقکيه د  قکهسس   یم 

کدده ن م  لددی  و  ددی ق  خسسددا 

  س:  هگ! 

م  دس ن تهتسدن     ا د  قکهسس کده ن خق ودس  هق ده  سشدته کهد دس       اسزق هی  هگ

 سیهی   هق   هق    س س لی  یخ  س س  قکنز   هق  قم سن  دیخ  سیهدی ا ايدل لدهخآ    

 سندس ی  ادا  م ا دخ قطهق  دی  هی ا ک  قاه سی  ه  اسن لی   ق سقختنس  لهخآهی  د وهز
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دلتسیا تنسهدا   دخ مق ع ق  ه ی   هل قمش  سیهی ا ههتنس ک   هگ دخ ومخد س  کیسس ق ن

هی  لهخآ   ست  قلدت  هدزقخق  خم  د  اسوهملدوزیا خم  هده      یسچسسا دخ یشت  هگ

لدیط    ز س ک  لهخآ خم ق   ینج  سته د  قکهدسس کده ن  د ا کندس       هگ  یم  اا

ی ق ن لسیخا خق  هق  ق ماا  عس  وایدا کهد: ا ی ه   دی زخق  ق  دخ دی    سیهی   ه خشوا

     خشوا!

 د   ایخزس  زد س قای تی  هی م خمدخی  هی لیش  زد ک   ی زخق  دخ ق سی زسهی اسیسز 

چ یخودس  تسمد  دهنس ک اا  شی هی تزق هتنس ق  وا خیخج  ز س   هسل طف  سیهی  اا

یدی  د  لدیتل        عل قلخا  زم قم سن  ی زخق ا  زد س ک هیخهچنو اسیسز  لیش یسر

  دم  هددتی  م   ق ددتنس

تشهق  هد   عدس ق  و  دی    

خشوا خق  ز  سیا خدزد  

لیختنس  و  دی  د  خدیطه    

م زد قکهدسژ  تزق هدتنس   

 ی س قخ دس   س     خشدوا 

کدی ه  ق دن  دی زخق     قای 

    س؟ تزل   سیهی !چسز   تیاسن اا

تسدیتا   ی  دهق    دس ا  سیهد     ی تز سس  نس قلت   نستز دخ  سیهید سل قویا  تزلن

 نسی ک  دخ قدقا  تزلد   سیهدی   د  لدیز زی  شیلدت ی       ته! هق   ی زخق  تسیتا قلت؛ قای

 سیهی   نس خدزد خق ق   قلت    ی زخق   غ ق قویا انخع زدی م چه ا تخس ل اا یهمتئسن

 ق ن کیخخی د  ملسدن  سدز    لی  س ماا  زخ خزخ سسوای د  قکهسسکه ن از زد دخ هزق م 

ادا  خق ی دا ق  تلز د  وا   هسدسخمژ    ی سیهدی  مق ع  سا قلت! هی  خ ز دخ کیهمیالت

د    د  مقلدط    لی  س  دق شد نسق  اا کننس م  نساا  سه سی  ی د  قکهسس که ن تهکسن

ن تیدزش خق دخم   سدیا   ق دس ق د  تزق هت  ی ی ازقد خقد زقکتسز   قخ   سامااتقکهسسکه ن 
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  زدی  همع    دخخشدسس  اا ق نو  د  قکهسس که ن مقخد  سیا     ایضسا کننس! اشیه

ه ددی   کنددس  ق ددن د سمددیًاددا

لت ک   تزلدنتزی د   ق  ای ا

     نس تخدس ل  قکهسسکه ن خق

 یکنس  ره  یدی زدا د سمد   اا

 نس تی ا تز سس  سا  د  خ شد    

اا  هلتیدا م دخ و لی ذخسها

تزق س ق ن  ندس  اا  زد م  سیا

 قلتسیدا کنس  خزد ق  هق  خ س م   زخ

 دس سی و مدسخ   ادا  هی  لهقله قلتزق  ی تک  دخ اهدقاهی  خم   اسن قم سن  نسل

ت ی  ق ن دخختی   س س   زقخ   ی خ و لخز تسها د سا اا  زخگ  زد س ک  ق   ای     ول

و  خلدسس    دم  هق ه اسزق  قادهم   کهد سی    تس  ک  اسزق  قکهسژ    قکهسژ  تز سس اا

ی ا ه ی   لدی   در   ا  دق ت خم  تشهق  م خز شیم سق شی   ی خاثسه ازضزع ت ق ن 

هی شی ی ق  یس سا ییدر  ک   هق  خلی س  قکهسژ     ق سق  دقخ سق  هی  تنسها لیدا ز  

لدخن  دزخگ    قکهدسژ  از دزد دخ هدزق    ق زق ر سه س     ه سن خیطه اا از وز ا   ها

 ددس   يدد  ق ددن  ددی زخق     

  هدی  سشته لنلی ا  زد اا

کدددددزچوته ق  دا کندددددز ا 

لدی تس ته ههدتنسی قادی دخ و     

 د     هخدا ق  و  دی  طزش ی  ای 

ق ن ی  زخگ !خلسساا  ا اته

تده ن تشددهق  یه ددسا  زد ددس   

دهنس ک  ق سقد هزقخیی اا  شی ه چنسن  !arthropleura petrisوختهمییزخقیته آ )  هسل
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هیی ق س! یه ق  ممهاتهلنیک  زدا تت یً   و  دمخاهینسلق س!   سر ق  دم اته طزش دق ت 

 یسوه   ی ق ن تیشی هنز  هد   سیهدی   هادی همق  اطیدق  ادسن     هی م تشهق  غزشمنوخز 

    زد س

 نبرد گیاهان با جانوران!

هدی   یسوده ق  قم دی   نسدل   غزش دم هت م لا اسیسز  لیش  خلی  هما  س س  ق   ی زخق 

ته دسی قادی   چد  قادهم ا دق نیلدزخهی   ز دتیزقخ اعدهم      ق ه : دق نیلدزخهی!  یتا ا له  هومخد دس 

 ز د  کشدف  دسا دق نیلدزخهیی  دسر ق  دم       700دهس ک  دخ اسدی   هی  تی ا  شی  اایژمهر

لددزخمییدهی  یق ددس م  زخ تدده ن  سددیهیزقخق  تددیخ ع ق  ق ددن  ددهما لزاشددی   سددیهیزقخ  ددزدا

(Sauropod! ههتنس!   

 تدن ق دت ی    دید  هد  دق دتنس م تمه خدیً       90 ی م     زخگلزخمییدهی  ییطه  ي  

 دا  سدل  دزخگ     یی زدا  هق ه

خزخد س! دخ ض ن و  ی  سیا اا

هی  لا تی ا  ی  سشته دخ  ی 

  نی هق ن  اکهد س  اا تهکت

تزق هددت اددا  یدد  لددزخمیید 

  ید      ی ت  سدیها  وسا  

 کد  کنسی    طزخ انطم  مقخد 

 150 دز س   دس ن تهتسدن تدسمد     قتسدی   سیهی  و  انطم  دم یخا   ید   سی   زد تی  ای  

ق   زد س م ق دن  ق  یز ر  سیهااسیسز  لیش یسری دق نیلزخهی دخ تیش خی ا کهد   اسن 

   ه ت! هق  قم سن  یخ  زد ک   ی هم  سیهی  ق  لز   ی زخق  دخ اعه  ت س س  هقخ اا

هی  د یما خدزد  لاحی م هق  کننسا دخ ییلع    ق ن ت ی  سویخ  نشتنس م  سیهی  قای

هدیی تل سدز   هی شی  ق دسقع   زد دس! ق    ید  ق دن د دیع     خق    م ژا  هق  ایی وت ق   هگ
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   عادا ق   سیهدی  هد  ق  لداح  دس سی ا   دها       هی  لز  ا م خیخ  زد سیهی      هگ

م تدا   هی  لهخآ  ییا  زما ادیدا لد ا ههدت کد     دخم   هگ ؛ هق  ايیش   ه تنس

 زد  یمد  قلد یشی   عسسا اا ی

 ت زعی  یج م دخ   ی دت ادهگ  

 زد   عاا  سیهی  م تدا  اا

 سه دس  د    اا ازخد ت ی   هقخ

لددهمت  ددزما لدد  ق  خددزد  

کنندددس کددد    ادددا  ته دددپ

اددا  سددیهیزقخق  خق ق  خددزد 

  سیهی   هق   ه هقخ  قختخی  هی   س س یال تیکتسا تتا خق نس  ق ن اهی م  تهیسییتا

 سیهی   یدخ س     مس  هشسقخ  سهنس ک  از زد  سدیهیزقخ  دخ  !  هخا  سز  س  ی  وس سه

دق ندس قادی خ تد       دا  خق تیش خزخد  و  یلت  دق ش نسق  ه    ز سی  ق ن   ی   سیها

  ی نس ک   ستسز ا دق    سن  سیهی  قطهق  ای دخ  ه ی  قلت اا خ ت   سشته قط سنی 

هد م  سیهدی  دخ سده  خد   هدی  دق نیلدزخ   خلی دم هت اسیسز  لیش   ه سن تهتسن دخ  

هه  ا لعا دق ت  ه د سه  چسها  زد  قای ق نلی  دزد   تویایا موس ا  ی  وس سه  زد س!

زد خق خمکهد س: و  دی  دی قلدتسیدا ق  چدزای  یندس م  یندسته       خقویا ک   سیهی   هگ  ه سا 

تید اسیسدز   قلت  هس   ی   سیهی   ینسته نق   یسوهلوز ی  غزش  س س! دخ تیش تیضهی

 عنا ایهمطسی  تتا ق  ق ن ه   ینسته  س س  ق دن   ی ز   ق   سیهی لیش یسر ق سقد ق ن

هدی   ی تزق هدتنس  دهگ  قمج لیخت م لی  دخ د سی   سیهی   زد  ایهمطسی ا ق  ق ن دلدت 

 ن تده دق نیلدزخهی  دزخگ   دمخ  سد  دقخ دس  قکندز     ق  هده  دزع ت س دس    خزد خق   نسقخ  

م دخ  اتعیدق  د  ایهمطسدی  مودس      ق ن منزق  ت یادیً اسن  خزد س م از زدق  خم  کها  

   سا  زد  مق ع  سیهی 
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 مد  دخ  یدر    هی   سخت نس قاهم لوز ی

 دز سی قادی   واه وی  ی دت ادا   زقدق  هی ا ق  لسهق

کد  هدزق  ده  م     اسیسز  لدیش یدسر   70تسمد 

دخ   ه    دی  کدها  ادسن  زد دس     اهطزا  زدی

  م دخ  نددزا تددی ی زس وخقلهقلدده لددیتل ق سدد

هددی  سددز یز ددسسا ق     طددنقلددتهق سی م تتددا  

  ایهمطسی   زد!

خق خددزا  هددی په ز  لددهخ چددزا دخخددت

ق سسز قلت ک  چطزخ تسه  مق عیًاشیهسا کنسس! 

 ی قلتسیدا ق   دا  دی   عندا د  قکهدسسکه نی     

 ددا اددی ع  عنددا وا م ق ددهژ  تیوددل ق   ددزخ  

 ندی  تدزق  چندسن کدیخا ق  چدزا     اا خزخ سس

 ! اته 115کیخا     ینس  کهد؟! 

 سیهی  م ق سقد و  ی ق   ای ا ک  خم   ادسن  

و  دی  لسیخا ای خق د ه دز  کهد دس    یس سقخ  س س 

 د  و  دی      ه سن  دی  قکهسژ  لیختنس ی هق   زّ

هی غیخ  کننس م لنو خشا قاوی  دقد  ه  اسن

خق    خیک تخس ل کهد س م ق  و  کدل   دس ا خق   

لسیخا خی ا م لتهم  ای یس س ومخد س   سیهی  ق  

 اسنا   سا لیختنس  ق ه  ادسن  د  تدیش خدزد     

هددی م   دده لددیط  دق نیلددزخ  یای ددساددا  ددی ا

 65قادی   ؛دقداا قدقا  تسی  یی ی هی   ا نسل

غسهانتودها ه د    ق  اسیسز  لیش یسر تیدثد  
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یمد     دخ   ی دت  خق ق   سن  هد مهی دق نیلزخ ی ا   یا لنو ؛  هخزخدچسز خق تغسسه دقد

 سیهی   یسقخ خق ط   سن  سیهی  م  ی زخق  خق هی! د سه ق   سیهی   س:  ل یسهم    همها

  زد دس کد     سیهدی  ق ن د ه ز  کهد س م تتا  ول لسیخا خق ه  تغسسه دقد س  دخ   ی ت 

    یسسق ر ق هی  م تز س ت س   س س! یم

 

 منابع و برای مطالعه بیشتر:

 

 http://www.bbcactivevideoforlearning.com/1/TitleDetails.aspx?T

itleID=24192 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Evolutionary_history_of_plants 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Photosynthesis 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Aglaophyton 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Root 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Leaf 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Horseshoe_crab 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Arthropleura 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Sauropoda 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Sequoiadendron_giganteum 
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 فصل هفتم

 هاها و علفتكامل گل

 ها تکامل یافتند؟  چرا و چگونه گل

 د   دی  یی لسدی      دق دت  مد   دا ق ده  دیخا       اسن یاسیسز  لیش یسر 140تی تسمد 

هدی   سدی   یندس ) ز د     ودا ایهمط :  سیهی  دخ و   ای     دم  ز   ایسمد  زد   ی هم

 خددل تددیخ یا کددیج! م د سدده   ای

هدددی   دددهدا ق شدددی ا م لدددهخآ

ايل ق ددن دم  ددزع  سددیا  دد  تز سددس

تهتسن مق هت      ید م وا  زد   د   

هدی  دیخا   خیطه ه دسن ایدسمد ت  

 ا  تن ییی لسی خی ا ق  تنزع  زد م 

 سدیها قادهم    هدی   دخوس ق   ز  

دخ مق ع  م   زقهس  دخ قختسیخ دق نیلزخهی  زد  سز ایسمد م  س!  ی هم تسزق ی  اا  ی ت

 دزع یهدتی سقخ کندز ا    5500 زع دق نیلزخ کشف  دسا قلدت کد  دخ امی هد   دی       700
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تسدی   سدیها م  دی زخ  خدزد خق  دهق    در       ی  ی س! دخ ه سن دمخق اا  هسیخ  یچسز

 کهد تی    تنزع  هلس!اا ا  ا وایدا

 س دس  دهق     ق  ق   سدیای خم دا  ی لسی  ز د  ق  ق  یی دخ  مط اسیسز  لیش یسر 140

زیدزدق  ايل یسسق کهد تی تسی   هق  ه سش   ه خم   اسن د ه ز   زد! واخزخ  ته وتز سس

م زد واسا  ده خم   ادسن قلدت  ق دن  ز د  خق ق   زقد دی        ق  خز شیم سق  قم سن  ل    

 اشتهک  سیهی   یسقخ اهتمس   سّ

 نیلی  اعتمس دس   نیلنس   سیااا

ق ن  دل  ادی ا یدی  د  مهود        ک 

م زد   ق ت ک   ا  سدیا ای ندس   

 ی  لدخز هدی  دهگ واخزخ      دی   

 ددهگ لددسسس دقد  ه ددسن  ددول   

 یم   هی لریهه  م خ و اتسیم  

 دس  ق  ق دن   ادا    ا تشهق  م  هدا ق شی ا   ته و  ی م ق زق ر  ی آ  یخمخ   سیهی 

 سندا ه چدز       مزقال غسه ی ل یسرزد مق هت   سیهی   هق  تز سس ايل خ یدمخا     عس

کهد دس م  ادا  خق  ی لیهی  خزد س! تشهق   هدا هیلهخآ ید  هق  ایهمطسی  م وا  هق  

  اتز س م اتویال  س س! هی ل س ن تهتسن 

 ها رنگی شدند؟چرا گل

 کزچوته   دول هی  دخ ه سن دمخای ق ه  یخا یی لسی دخ تیش تو  ییخا  س   زد   یخا

هی م ویهقهی هی  اتنزع م اتسیمتا ق    ی  کزا ز ی ز   ی ایس هی  م ق سی  ه تنس اا

 یواهدی  مق هدت   د   دید م     لدهخآ هی   س س  هق  ایهمطسی  م  س  ق یس اا تیول

 هدقخ  ق  ق دن   زد ک  انتوه   زد س! و  ی   ها  هوتا ه ی  هی للتهم   زدی قای  هق  

  ؟ی چسز  قا هی  خشن خق وغی  کهد س ایس 
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 سی ی  تی ویمقکیخم دخ و ه می   نز ا ايیش خز ا  هق  ییلع    ق ن یهلر قلدت  دخ  

  ه ق ن ویهق  ه ا ق   ل ین ی  قلت! دخ 

ادا  لی     م  دم ادیا  دیخق    یق ن انطم 

ق ددن تن ددی  هوددت  سیهددی   ددهق    ددیخد م 

 ی چطدزخ  دهدا ق شدی ا    ايل قلت! و تز سس

؟  دی قلدتسیدا ق    کننساا  نس خزد خق  ای 

  اتسدیم  م اتندزع   هیخ وق   هی لخ و! 

 هق  ق ن انودزخ لدزد  هدتنس   دیخ لای     

 هدی خ دو لسسسی  خد م    ! ق ن ی  نسری  هاز

 دس س م  دس ن   ادا   یم   د ا تشدهق   

خ دز   د   سدیا    هدی  دی  ه یاد    تهتسن  دهدا 

 هی  زد!  س سی تتا ق ه و   سیا دخ دمخدلتاا انیلن انتمل

یا ههتنس ک  هه  ا  خس   ا انشدزخی  اسوهملوز هی ا یز ق   ه هتسا هیخهگ ی

ه چز  تی یزهی   هیخ و زد  اا  زخ خق انعوآ م یهقکنسا کهدا م لخن خ سا  س  و  ی

کننس   ا قختخی  اا م دخ مق ع غ ق  الی ا هسق ت هیخهگ ئز ی تشهق  خق    ل ت  ی

   یم  تنزع تسی  خم   اسن م تتا یسدسق ر  م تشهق ! قختخیطا ک هی ل هد  هد اسی  

 ق هی   س!

   !مانند؟ها در شرایط سخت باقی میچگونه گل

ادا  دخ  هدا ق شی ا م تز سس ايل از ق م ل کهد سی قای  ه  سق  و  دی چسز د    هی ل

ته ندس  عدس  خدزد خق     هی لتزق هتنس دخ  هق   لیت م خشا  مس  لیش دمق   سیمخ س؟ 

  هق   سشته ای  ی نیخت  قلدت  ادياً  هی ق عیدا دق  هی  خیخ تزق ی ا دق  ! تز سس: خم کهد س

 دی  خق  دی     ا  ا تسنو  ی له هی  تزق نس  مر لیچ   ل کی ی ق نس وی ااهی  دق  
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ای دسی  یود  ههدت  و  دی یدآ ق       ادا  یآ ق   یسا    تن ی لی  هی کننس! یزلت  ق ن دق  

 ننس!    کاا  زق    دا م خ س یکی ت

هی  م  یزلت  هی   لقاتسی  دق  

 د    لیت و  دی  خدزد؛ و  دی  دی یستا    

ومخد س ک   سیهی  د سده ق  و    دلت

ق دن قاتسدی  ق   یود        ها  زد س؛ ا

کندس  دم  اا  هدا ق شی ا خزد  ی ا

هی ا ک  تشها و  دی خق     هدالیزش ق

قادی   ؛کندس ادا  ا خق  دیخمخ هی تی د خم س   وا ق  لیزشومخدا    م ق تی ا  سیا  هم اا

 لیزش دم      ی  تز سس  ا  سیا  س سی تخس ل    انخع غ ق ا  هق  تی ا  یخمخ  دسا 

 دی ه دسن    لدت  هی دل  زد!    ق ن یس سا  یخمخ  اایمف  ز ندس کد  ایدتص دق د      اا

هی   ست    ی نس تی  هق    هق  خ س و  ی ا سدی  هی م تتا لیشتزق نس ایاهی ااته نسهی دق  

   زد!

 :ها با پستاندارانارتباط گل

   یخق ا  زد  دخ ق ن دمخا تسمد لد   هیسلاسیسز  لیش یسر خم   اسن ممه  ن 65

 هددی ددلچ ددیخ   سیهددی   اددسن خق  

دقد س م ه د  چسدز  دهق     اا تشوسل

ا سی  زد! قای دخ اتنزع  س   ی زخق  

 10لنسا     طه ه سن  ای    یا

یخ  کسیزاته     ادسن خدزخد م ق سلد   

اعیدش  ا اسیسیخد  هق ه   دن قت دا   

اسیسدیخد   70هسهم س ی خق لخن  س! 
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تده  دخ    ده   200تن خهدا لنو م غخیخ    هزق  هخیلت!  هخزخد ق ن ذخق   ی  زیّ  اسن خق 

هی   ادسن  د  م دزع یسزلدت م     ته ن ق مهق کهد م لهتیله  اسن وتر  ه ت!  وا ق   زخگ

 ن خخسقد  هق   سیهی   سز  هسیخ م هق سه  زد     تن دی ه د   دی    دق نیلزخهی  سز ق   سن خ تنس  ق

هی  اعیقی ق ههی ا ق  قکهسس  ستهمژ  م د  قکهدسس  دز هد تشدوسل    وتر  ه تی  یو  لنو

 لز ق س س! یخ س س م  سیهی  خق ق  خ ش  اادقد س ک     وزخ   یخق  قلسس  اا

 هدی  ل ل کهد س م  اسن خق    خی   از ق مهی  ی ت ی  ق ن م هق سه   ا  یخ د سه دق  

تخس ل کهد س! دق نیلزخهی ق   سن خ تنس تی  هق    هق  تویادل یهدتی سقخ  کزچدا ا سدی     

 هی شی  قلتسیدا کهد س  قای چسز  ؟!ق  یهتی سقخق   هق  ق تمیش دق    زد  ق ن  یخ  سیهی 

 ها رنگی شدند؟ها میوه دادند و چرا میوهچرا گل

تهکدت   یهی شدی   سقخق   دهق  ق تمدیش دق د      قلتسیدا انیلن ق  یهتیدخ خقلتی هی ل

 هق  یه س ی  م هی تز سس اسزا!  سه نا م کی ه  الی ا اسزا:  س س د سه  خق وغی  کهد س

هدی   قادی دق د   ی خزخد دس هی ادا خق    ه هقا دق  هی یهتی سقخق   هسیخ   قا  زد! و  ی اسزا

 س س م  ی قلدتسیدا ق  ه دی  کدزد الدی ا     اا یخجلیت    ه ی   ولی ه هقا اس زع خ

ه سن قلت: تهغسن تسزق ی   هق  خزخد  و  دی! اسدزا   هی کهد س! د سل تنزع اسزااا خ س

 یذا تشهق  قلتی تخس ل  د  یزلدت     وا ق  ملی ن   خی  طخسعت قلت   ل ک  ق تسق

   خ سوقطهق   ق   ز تا م غنالپآ      زد!اا دخم  و هی  ق  ایی ظ  هق  دق  

 کنس تی اسزا تیول  زد!  اا

ل  همها ق  یهتی سقخ  دخ اسیسز  لیش  خ 55

 د  طدزخ کیادل      سه   زد س ک  تمه خیًتیش  ول

هدیی  س زخهدیی    زد دس   یهدتا  هدی  مق هت     اسزا

ق  ق دن دلدت   زد دس  و  دی     هدی  هی م  ز  ن اس ز 

تیودل ق   هدی   تزق هتنس  ا خق ط  م سق  ی اسزا
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هدی  هی  ه هقخ کننس م ه سن خق ط ی  ول  سز وا و  ی خق تعسسن کهد!  ول م ژا  س   یهتا ل

دهدس کد   د     هی شی   د  و  دی ق دی ا ادا    هی   ز  دخ کنیخ لسن  م ماا   ی   عنا دلت

  هی خق    قخث  هد   هی  ی  خم س  ای  سز دخ   ی ت ه سن م ژ اخقتتا ق  دخخت

هدی  د     سیهی     دخدله ق تید سی چهق کد   یهدتا  ی ق ن قختخی  ی ق ن م زد دخ  همع 

هی خیطه  هلنسا   یدی اسزا

هدی خق یسر ق  خلدسس  دق د   

خزخد دس! قختخدی    ادا   شی 

 هد  هد ق  اسی  خ ت   زد! قای 

   چیخا د سده  خم    هی ل

ومخد س: خ سدا  دس !  مد     

هددی اددا اددی ا کدد  اسددزا 

 دس س!  دس ن تهتسدن    ادا  ی و سقخی  سه ن م خز ه وکهداا هی شی  خ سم دق   خلسس س

 هی خق  هق  خزخد    ا خدزد دقد س م  یهتااا خلسسا خق  شی  کیااًهی  ی اسزاهیخ و

 کهد س اا

 های رنگی باعث تکامل بینایی و دید رنگی شدند؟چگونه میوه

  هدیی  سندی ا   ی خ سا  س  اسدزا 

 تده  ی هت اتویالاا یهتی سقخ   سز

س! دخ و   ای  قغین یهتی سقخ   اا

 هی  م   ی دم خ وم ق    ی   یهتا

 ددخس   د س ددس  ق ددن تی ددتی  اددا

خ سا دخ ق هی  قلت  دخ مق ع دخ کزخ

هی  م  دم  زع لیزش ایهمطا  دهق  دخ ی دت تمدیم ه    و   ای  دخ  خوس  چش   یهتا
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ن خم دس   وا تهیس    خ و لخز م د سه   دهق  و دا  قادی دخ ه دس    : خ سا م زد دق ت

  دی  دیدخ   قکنز  و هی    لیزش ایهمطا تهیس     هاز  سز دلت  ی تنس!تویالی  یهتا

  لهخ  سز  زد س  د س خ سا ای  سز  ید یخ ه سن دمخق  قلت!هی      ی تن اسزا

اسیسز  لدیش یدسری لدسیخا  ادسن خق تهدیسه       140هی  ی تز س ی  دخ خاو  ق نو   ل

هی تندزع  دی زخ  خق خ د   دا م ق  ه د      و  خ    د س   ل کهد س م له ز ت  ی خا خق  هق 

   ا ک  دخ   ی ت  یم  یسسق ر ق هی   س س!قیهتی سقخ ؛هی  س سته  یم  تویال  یهتاا  

 :هاعلف

   کهد س؟ تهیسه خق  اسن هیمیف چسز  

ادا  م تا ویخت ق  مزقال ایتیسا ک  از ن یسسق ر م تویال ق هی   ه خم   اسن

 د  لدز  مزقادل ا  دا     هدی  قم دسن ق دیخا   کنسس؟ طخعدیً اا    کسقاسا ق یخا   ی ی زد

وا ادی ع    دهق   س دسقخ   ه چز  م زد وا م    م ژا  یوی  خدیص  ادسن ق  خزخ دسس    

تشهق  م      سدز ق دیخا    ک ه نس لسیخک یی  سن    م زد ایای اشته یخزقهس  زد  ق هقد خ ز
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ز ودادا اهدسه تویادل     س هیمیف سم  م زد دق س ک  تتا اا خزقهنس کهد  قای و ی کها

 کهد؟!  خزد خق طا   ا

 سیهی  اویز  کزچوا دخ   ه یی  دخختی   زد س ک  ق  اعسمد  هیمیفدخ    ت  دمخ 

 هدی میدف کهد س  قای  هق    اسن تغسسه کدهد م  اا   دخختی  تغ   هی هگ زخ خد  سا ق  

تخس ل کهد س  ق ن خهدا ییهدی  دی    ت س سهی  طخسعا یسر خم  خزد خق      ته ن  هوت

هیی  زخ ته ن ق تمی  خق ق  دخختی   ه تنس م  ی  ی زد کهد  اسیسز قلتسیدا ق  ه سن  هوت

هی دخختی  یر ملسعا ق   اسن خق     ی هم خزد ق زمدا م دخ   ی ت    لیطی   سیهدی   

یادل م تتدا    زد دس کد  تو   هدی میف اسن تخس ل  س س!  وت  ملسن ق نو  دخ   ی ت ق ن 

وداا  خزد! قای ق ن دقلتی  می ا ملسدن چسز د     هیمیفت س  وداا خق خ    د س!  سم  

 قتسی  ق تید؟  

 اسن تدی  دا  شد      هسس که ن دخ  زّهیی کیهر  ی  د  قکمیف ی ها قم سن خز 

دخ   ا ق ن  ی  قم سن  س  دخ طزش ق ن خقا  زد   ی ق دن تدیش    هیمیف یخ   خل  زد  لی 

اسیسز  لیش  خل خشوهی ا  سشدته  مدی     8 ن  س   ای ا  هدق ت   س ک  تسمد  زخ ته

      ! هیمیف اسن خق  هق  ه ت م 

 ه تنس  و  ی دخ ق تسق خزد م لپآ ه د  چسدز ق    ید     اا  ی  ا  ه   وتر هیمیف

لدز ق س س!  وتد    ادا  هی خقدخخت

هدی یدآ   میف ی ن ق نلیلت ک  

کشدا  لدز   م ق دن خزد  ق  وتر

 لددت    عددا  دد  لددهمت خ ددسد

م  ی دهم دخختدی  خق ق     کهد ساا

کهد س  و  دی دخ طدزش   اا و  خزد

هددی دخخددت خق اسیسددز  یهددیلددیش

  ز   ق یس   اسن خق د ه ز  کهد س لز ق س س م  ی  یی  خزد خق ایو    زدا م ق ن
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 زدند؟ رقم را انسان پیدایش هاعلف چگونه

ق    ت ک خزد اندی ع غد ق ا م چد  ق      چ ی ایس  لهلیت میسزقخ  هخت     نسل

نسدددت ک تدددهی لدددخن  یدددیظ قا

ق  ق  تددده  دددس   ز ددد  ددیهز  

 ز   دخ  ه  هی  س  ق ن یاپی زا

و ه می    تسخ ج  یچیخ    ق هتید  

م خقا خ تن  س س م ق  ق نلدی  دزد   

ک   یخ  ق هی  ق   یاپی زا  دسق  

 س م اهسه تویایا خزد خق یدسر  

اسیسددز  لددیش  5م طددا  ه ددت 

  لییسنآ  ی ق هی  می ل ک  خزد ای ههتس  انشعن  س  عس   ز   ه ز

 ها تمدن آدمی را نیز رقم زدند؟ چگونه علف

 ا   ر ژ تسوا دخ میسدا   ق  دخ تهکس  قاهم   یتس  دخ  لیش  خل 12000تسمد 

    ی   نس  متشا از ن  مطد   

مطسا دخ تیخ ع ق هدی   دس! ق دن    

  دددر  یمددد  قتمدددیش ایوددد  

 نس   د  لدی   و   دس      هی دق  

 د  خقتتدا  دسق م    هدی  دق   قکنز 

 دس س  ق دن   در    یهقکنسا   دا 

تزق هدت دخ  انیلخا  سهت م ادا 

  ی ت قلتسیدا خق ق  ق دن میدف   اس  کزتیها لخن ق مهق  ق ن  زع  نس   زدی قای وداا 

کی ت یهمخ  دقد س م یآ ق   هی و  خق س سی ق هی هی  سق م یهقکنسا   اچز   نس    هد
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م  هدق تی ق  و  وخد م  ی  دخلت کهد س م     ا انخع  زخگ م  ی دل ذخسدها ق  ق دهژ     

دلت  ی تنس م ق ن وغی    ر وداا ق  ممه  ویخ    ممه کشیمخ    زد! ممه  کد   د    

  ت س  ق هی  قاهم   خت   س

 

 منابع و برای مطالعه بیشتر:

 How to Grow a Planet , The Power of Flowers 

 http://www.bbcactivevideoforlearning.com/1/TitleDetails.aspx?T

itleID=24192 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Flower 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Fruit 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Amborella 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Seed 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Poaceae 
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  فصل هشتم

 تكامل جانوران

هی وغی   س  دخ یی ی  دمخا یهکیاخه ن  عندا  دخ واتویال  ی زخق   سز ه چز  تسی  

مدهمس ی دخ ی اهی  لتیخای هی وسهقلسنج ا ه ی  ا قغین یاسیسز  لیش  خل 530تسمد 

ی دن م     اتویادل  دسا     هدی  کده   ییی ی ی  ندس هی  تیمز هی  دخ ی ای طنی سقخق ی که 

 دمخق  کشف ق ن ق    ید  هسل  م اً  سهم ا  زد سی لیت  ی س یز ر و  ی چز   زد س 

تدزق   ادا  هدی  کدی ا چسز د     زد کد   دسم   هدسل   اا ق ن یهلر اطهح .قلت  شسا

  ازخ ز ددزژ  ومخ   ددسا ق  میددزتزلدد  قطامددی    ددع ییلددع: ز دد   ودده دقد؟ ق ددن

 لنلا ژ تسا    نیلا! م  ای )خ یت

 داردان:  انفجار کامبرین و جهش به سوی مهره

دقخق   دی  دی زخق ا   تنی     ا دها ن قلت ک  چسز    ه شت ق هی  ا    ه  وا ق  یهلر

 هیی خز س ی ی یه س ی  م خزد ای تخس ل  س س؟ک  لتز   مهق  دقخ سی ای نس ایها

سزکهزس قلت ک  دخ ییلع ق ن اع ی دخ  ا که  دخ ی ا کزچا     ی   نهیت  ی واس

چ  قلتیزق   سقخدی قادی دخ یشدت   دقخ  هقخ دقخد! ق ن  ی زخ ق ها ها م ا هااه   ی زخق   ا

کشدس  ق  طه دا   ادا  دقخ خق  دسک ا ها خزد  زما قلویت تویال  سی ت   خس   یلا  ا

اسیسز  لیش  خل  ا   ر ا   م  نسید  450دهس ک  دخ اا  شی ا ژ تسا  شی خاز
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طخدق   یم  چ یخ  هق ه  س    لسها ژ ز   هخا  ی زخق   سا قلت  ق ن  ای  ی دخ ژ تسا

 تمه خدیً  س  هسیای زقه

ق  اعددیدش ه ددی  دمخا

دقخق  قلددت کدد  ا ددها

م ق سلددیخ  یس ددس واس ددس

  کیاخه ن خق خ    د دس  

 خلس    ی  سدیها  د  تدزق ا ژ دز  واسسزکهدزس اتز د       اا قکنز     وخه ن  طع  یی ش

 هق ده   4دقخق  م تتا خزد ایی ه ی  ژ ز  واسسزکهزس قلدت کد     ز   ک  ژ ز  ا هااا

  دز س  ادا   ی ل ق ویخ دخ تیخ ع  ه شت ایهزاهی  ا تی و   ز  م غسهژ  سا قلت! 

  دقخق   اسن!اعیدش  س  ی خیق ت یاا ا ها چ یخ  هق ه  س  ژ ز   ا که 

دلتزخ  ی  قویاهیژ 

 لیخت  ا ماز  دس  خق 

اسی ا   هیژ دهنس م اا

 نس  خ دس ق دزق     ای 

 و  ماددددز خق تعسددددسن 

 خم ادياً کننس  ق  ق دن اا

 دددد   ددددی زخق ا    ل

ه چز    نوی قلن و ای  تهی خسی ی اس دز ی ت هدیحی  ک یشدتی ق هدی  م      دا      

کنندسا  دی هزائز دیکآ  دهق      هی  کنتدهش ژ اشی  ت کیا     وس سه دقخ س ک   ی ا ق  

ادا    اسی  ختخد  هیژ  ی ه     خیطه قختا  دخ هی لیخت و  یلت  قای تسیم    ل  

 کننس   نی هق ن اياًاا ی  خ س  زقتا ایتیف   ل   خق تعسسنطزش  اهیی ژ  ی س  ق ن 

 زد م دخ د سده   سندا خ دس  زخ تده  خزقهدس      اا تهی یسشی ا کشسسادخ  ا   ل  

هی  کزچا ژ تسوا تتا دخ  ا  ز    ی زخ  م خزد ادی  دق س  ک  قختا اا دق ت  ای
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هی  کزچا ژ تسودا  ن قختا   ی س  ه ساا هی  ک ا خق دخ ق ن  اسن  ق لید سز تسیم 

 ز سی  وا ق  ا  ته ن خقهویخهی   ه شدت  دهق  تطخسدق    اا هی ق لیدک  تزل    ر

و ندس؟  ادا  هی  ژ تسودا چسز د  یسیدس    ی زخق   ی ایس    هت خز ر قلت! قای   ر

 دخس  قودل  ی دس!     تزق س کیااًهتنس م قوز ً کپا   اهی ا ک   خس  قول  ستزل  کپا

سوا یه ق  ق تخیهنس ک  ق تییا طخسعتی  هخا ق  و  ی خق    ل ت از مسدت م  ژ تهی  کپا

  ه شت م تتا خزد ای ایمزش چنسن ق تخیهیتا ههتس !دقخد! اا  می خهن ز 

 مهاجرت از دریا به خشکی:

 420دخدمخا کیاخه نی تسی  مق هتسا کیال    دخ یهدی دق دت تدی ق نود  لدهق لی  دخ      

هی  ی یز در ازاسدی ا خدزد تزق هدتنس تدی تدسمد  ق         یخا هخا ق   یاسیسز  لیش یسر

اسیسدز  لدیش  خدل تعیدق      400دخ یهی اهتمل  ز س! قای دخ مق ع قم سن  سیهی  خشوا  د   

 ی س خ ش ی قای دقخق  وم سهی   سدیها  زد دسی  ه دا    هی دقخ س  ق ن  سیهی  ک  ه چز  خزا

 م    ل ت خشوا  هته   ی تنس لخز م ق خزا خق دخ کنیخا دخ یهی م خمدهی تشوسل دقدا 

دقخق  )ق دسقد هدزقخ    ی خشوا م ق دقد س اسمدل   یهتسن  ی زخق ا ک  خزد خق تمه خیً

یی ی !  زد س ک   ی یز ر  خا ای نس خزد  یدخ    تسظ وا دخ  س  خزد  زد دس  ق ن دی دخ   

خ هی   ه شدت د ته ن   رهی  اهطزا  هته   ی تنس  قای  وا ق  ا  اسی  ه ی  خزا

هی  د  مندزق   یهدتسن    اسیسز  لیش  خل خخ دقد ک  دخ طا و   هخا ق  ایها 380تسمد 

دقخق     خشوا  سزذ کهد س  دم  هتی   ید یخ ق ن لسه ههتنس! ق دن ا دی ه  لدخن    ا ها

ق  یسسق ر ت یاا  ی زخق  خشوا م ق    ی  خزد ای  س   هسیا ک   شی سه ا ی ه   ز  

 5یدآ ق    !Neil Shubinتزل   سل  ز سن ) 2004دخ لیش  ایها ق  دخ ی    خشوا قلت

لیش  هتلز دخ  وا ق   زق ه کی یدق کشف  س   ی  ق ن  ی زخ خق تسا تی سدا   ق دتنس    

هی ا  خس  یی  هق  خقا خ تن  قای چهق چندسن  خق   یآی  خس  ایها م دقخق   ی   ی زخ  دق
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ختد !  هدی   دا   دویخچا   ی زخق ا    خشدوا ا دی ه  کهد دس؟  دهق   دهقخ ق  دلدت      

  هی  و   ای   هسیخ قان  زد خشوا

  ددر ا دد   عددس   دد     

 ددی زخق ا تعیددق دقخد کدد   ددی   

 ی ل  سزذ هی  غسهیزلت م تی 

خزد تزق هتنس    اعنی  مق عدا  

کی   خشوا خق  ز  سیا خدزد  

خز دس ی    یلی  س! ق ن  دی زخق  

   زد س! دق نیلزخهی ایمزش ه سن  هما ق   ی زخق   زد س!

یس دس واس دس م    ی  عندا دخ دمخا که دز سسه  اسیسدز  لدیش  خدل    350تشهق  تدسمد  

ق س! قای یدآ  هی  خیهت دق ت قم س  و  ی    لنلی اهی  دهس ک   همااا تیمسمی   شی 

تده  زد دس!  دا    ق  استا دخ ق زقع  ز ی ز  یس س واس س م قغین  سز ق  ق زقع قاهم    دزخگ 

 د سل  زخگ  دزد  !  هقمق ا قکهسژ  ممیا خق دق ت   ی س  زخ ا  ا تزق هت اا لنلی ا

غیوت قکهسژ ی دخ  ی ته ن تس تیخ ع  اسن م تمه خیً دم  هق ه قادهم    ق سق ا و  ی  زدا قلت 

تزق هتنس قکهدسژ   کننسی ااهی   س  خزد تنسآ اا زدا م چز  تشهق  ق  طه ق خم   

تشدهق   ی دسقخ قم دسن     ن تس  زخگ  ز س  هی  دقخیا  س  خزد خلی سا م تی قخق    ق سق 

 تدی   ی سقخ ا  زد س ک  یهمق  کهد س م

اسیسز  لدیش دخ یدهمق  خ سدن     100

ته ن خطه  هق  و  دی   سق تنس!  زخگ

   هته  زد هی  دق منوخز 

 یه س ی    ر  عس  خز دس ی  

ههتنس!  هسل م  زقد ی  دق نیلزخهی 

اسیسز  لیش  140وخکئزیته وآ ک  
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   دهس!اا هت  تس مقل  خز س ی  م یه س ی  خق   ی ر  اا  خل

اسیسدز    185تهی  خز س ی  م    م ژا دق نیلزخهی  ه خشدوا م تتدا دخ دی تدسمد     

 یخا  ییس س  س س!  سشدته  اسیسز  لیش یسر     ا 65لیش    دخق ق کشسس تی ق نو  تسمد 

دق ندس!  ادا  نلدنو  دزخگ  د   ادس     سل ق ن ازضزع خق  هخزخد  ا  د یا دق ش نسق  د

 ق مهق  دق نیلزخهی خقا خق  هق   ه شت یهتی سقخق  م ق    ی  ق هی  ه زقخ کهد!  

 جنسیت و فرگشت:

ته ن ق سقمی   ه شت  هق  تنزع ژ تسدا م تسدظ  مدی م تویادل      نهست  وا ق  ا  

   چدهق  نهدست  دهق   مدی          د س  ک     طزخ  سق ی      و   پهدق  یقلت   نی هق ن

  هی ق نمسخ ا   قلت؟! ز  

ایخاز ا م زد دقخد  ز   خیوا ق  

خم ددا اتسددیم   یايلکدد   ددهق  تز سددس

 هخت     سشدته  دی زخق  خم   ادسن    

قخد   زما تسزق  کد   مد  ق   دنآ    د

 سه  م  سم   ست   تشوسل  سا اؤ

ومخد! هدهتی  تدیم     ه  س    د سی ادا 

م  دخی دت تسدزق  اد که  د      هی  ایدخ قلت م تشوسل م خ دس و   دس  له  کیال ق  ژ 

هی  ژ تسوای هه  چ  ایخاز دا  دا کپدا    خلس   نی هق ن    قلتينی    راا لهق لی 

ايل کندسی ق دن یهلدر     ز   تز سدس تزق س ق ناا  ی س  ق ه ق ن  ی زخاا کیال ق  ایدخ 

 و س ک  چهق  نهست م زد دقخد؟  اا یسر

ق ا  زق نس م دخ  سشته ازقخد ل   چندس تزق نس  چ    او ی م زد  ههی     قلت؟  ههی 

دخوس  50تزق س اا هی  سقخ س  ق  طه ا  نآ ایدا  م دخ تی ل  یخ لنسسن یهمخ   چ 

 سه  ه  ک  ه سش  ق هژ  م دخدلده خدزد خق    ی ا م  ست ر خق انتمل کنس   ستهیژ 
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 ی س  هو نس ی هچهق ایدای  نهاقموی  م تز      تزق ی ا ه ی نسلی   غسه دقخقلت   ی ق ن

   یسچسسا تز سس ايل  نها خق تی ل کننس؟

خق ه  خق ن هزک    انوزخ  دی تن ییلدع ق دن    

هی  لدز زخق دخ  لیش دخ تپ  25هی    اس  یهلر

 ت  قلت! قم    د خیش  ی تن اوز ا خ ت م واس دق

هیلدت  م   هی ا  هق  ق ن یهلر دخ ادیها له ع

هدی    دخ  هکد هی اتز    س ک  چ ل دخوس ایها

ق س ک   یم   زدا  سا   ق سیا و ق ن انطم   س سقً

  زد  خق ن هزکاا هی  لسیا دخ و  ییسسق ر  و 

هی  غسه نهای کننسااتز    س ک  دخ تز سسايل

ه  ق سدددل  ددد   هدددخت  سشدددت امدددید ه  هدددسیخ

 زد ق ن دخ تی ا  زد کد  ه د  و  دی دخ کندیخ هد       اا هی   نها  ی تکننساتز سسايل

 کننس  چهق؟ اا   س ا

 "ایود  لدهخ  "ق   د   دی    ییلع دخ  هضس 

 تئزخ   ا مق  مق دن  "ایو  لهخ"  ست  قلت  

(Leigh Van Valen! کد  لدؤقش  هدسیخ     قلت

ال دخ ودزخ   : و ی لسه تویا  ا خق اطهح کهد

وش  ددسن ایددس  م  ددهقه   ددس   ددهق   ق ددسا

: ق ختد  کد      زد؟ م ییلعاا از زدق  اتز ف

 ا اهی م  قلت دخ د سی ا یده    ! لسه تویال 

هددیی سددلی یدده ق  م ددهمسی ا یددز ق   ددیکته ق  ق 

م دخ دخ تدیش خ ی دت   هدی ا  م  ز  هی  ویخچا

ق  ق  تویال  دی   تیش تویال  هه  یو  ک   ز  
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    ی سی دخ امی ل ق ن ه   خطه م ت س س ایوز      نیلت 

هدی ا  ق دس  و  دی طع د    ال  ی  ای دس  نهای ق  تویاهی  تويسه  سا    خم  غسهایها

کد  م ده  کزتدیا م تودیایا لده ع دقخ دس  قادی        هدی ا  ولی  ههتنسی    م ژا  هق  ق سدل 

چهق ک  هه کسقاشدی  تهکسخدا    یته سهی ا لیتکننسا  نها طع  هی  تز سسايلایها

ی  نهدا هدی   کنندسا    نی هق ن ههماز  ق   هما تز سدسايل  س س ق  مق س ن خزد ههتنس

ق تمدیش ق سدل دخ ق ت دیع    یمه     هد قلت م ق دن قاده لدخن کندس  دس        ا اخیخ  ان

 هیلت هی   نها ایهاکننساتز سسايل

ايل  نها   ته ن د یع ق  اع ی   نهست م زد دقخد  تز سسیآ دخ ق نلی  زق ا  ه

هدی   دخ  هق ه تویال له ع د  نی  قلت  ق ن  سزا  یم   ز ی ز ا م تنزع دخ  سن  هدل 

لی د  اا دخ  تسل  قاوی  خ ی ت م اخیخ ا خق  ی ایس  خشن یسهقاز  اسهه زد م اا  عس

خ تن قتت دیش قدقاد    تنزع م تغسسه  قلدت کد   یمد   دی      تز سسايل  نها یس س ومخ سا

هدی   سهایلت  ایهاخت ی   دخ و  تو  زد ک  خ ی تا  ااا تسی   ا  ز   دخ د سی ا

ق  طه دق   د   ه  دسق    هدی     س دا ق  ژ  دهنس ک  ق تمیش  ماا کزچا خق ن هزک  شی 

 قخ   طا کهد  ق ن اهسه یسچسسا خق دقخد ی ايل  نهاتز سس

 منشأ پیدایش جنسیت!  

یسسق ر و   سشته دخ تسس م  سل لوآ هنز  ق سکا اخ   قلتی انش ق ه قاهم ا د 

سر  همع  سی م تا کد  دم    ی  قلت   عاا اعتمس س ه   چسز ق  چنس اسیسیخد لیش ی

و  دی یدآ ق  ق دن     لیز ا دخ  خا  یمدق    ا  هخزخد قتسی ا  ی هد  کهد دس   زد تااز 

ایهسدت لدوآ قلدت  تتدا      خز ر خق  ی ه  اخید   کهد س م ق ن د سمیًهی   هخزخد ژ 

ايل  ی سقخق  دخ قدقا  تسی  م تز سدس  ته  س  ق نهی  یم  ک ا  ز ژ ه سن تخیدش ک  

کنندسا  هدی  تويسه کد  لدیزش  هدی ا  س  قخ دی سز   س   نهست یآ ق  ق ن ای هق یس س واد 
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 زد ک  ادزقد      دهق    هی ا دق تنسی  نآ  ه خق ق لید کهد س  هس  و  ی  ی تن قخ ی سز 

   س ا م خ س لیزش خق دق ت   ی نس  ق ن ی ایدا  یاسسا  س س 

 هدی اسیسدز  هدی  ق ن یسشسیای  قم س   ی   خ  ای     قلپه  م تی ا تویال  ی تنس   ده 

 عدس خق  هدی   قلپه   ی  ی یست تويسده  هدل  

خلس ک  قلدپه   کننس      وه اااا تز سس

ملزقلا  یدخ ق تییا تی ا  هق  واسز 

ته قلت  سقخدی قای تی ا ق  قلپه  یسچسسا

ادا م ق هژ   سشته  خق دخ خدزد ذخسدها   

 دنآ ادیدا  مد  تعدسقد       کنس   ندی هق ن 

دهس  تی ا ک تده  د    اا   و  ی  شی کنس م تهیلست  سشته   اا ک ا تی ا تز سس

 دهخا   ههدی  دی د دت م     هی هیلت م ق ن  عنا ایداعنی  قتت یش ک ته  هق  ق تمیش ژ ا

  کننس اا ملزقس  سشته  ق تییا

  آفرینش زیبایی توسط جنسیت!

چیخ ز دقخم ن قم سن کها  زد ک     قه ست لوآ دخ لسه تویال یا  هد  قم  د  ق دن   

 یق تیدیا  ز د  انطخدق  دی طخسعدت      دخ قختخی   دی ضزع  س ک  تئزخ  قم د سل اتز   از

  خ  ای  هه م ژ ا ک   یم  ق زق ر قتت دیش  مدی  مادز  ق       یاشول  زخ ا دق ت  

 ا  ز    زدی دخ ت ی    عست و   ز د   

تئددزخ  قم   ی ددس  قاددی رددیههقًاددا  هددته 

هدی    زق ا   هق  تعسقد   دید  ق  تویادل  

یههددی  د  طددیممس  واسددز ه چددز قغددهق 

د ددس   ددا  : سددتاددا  سق ددت  دقخم ددن

کنس! دخ مق ع د   ا اا طیممس اهق د زق  
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چسز   سر ق   ا ای ع  هق  قدقا  تسیتر  سهت! تهکت م یدهمق   دی م دزد     یطیممس  ه

 سه س م  یم   یدن  اا ق ن د  لنسسن لیت قلت  ض ن ق نو  ق هژ    ید   هق  خ س

ماما  ه ق ن ی    وزخ  چشد سسه  دخ هنسدی   دهقخ ق   دا      ز س  هی ااتز    ویخچا

  ز س   اا  ویخچا  یم  کنس  س  ق ن یه سا

: یزلدت    خدی م یده  خ  م  ده   هخدا      هی  د سه   سز  خس  د  طیممس ههتچسز

هیی یههی  خ سسن م تتا ومق   ی دوزا  هخدا   ی   خی ا ملسن م  سر ق  تس یهمق  تشهق 

ق دن  دیمخ   یه س ی   دقخم ن  ده  

 ددزد کدد   ی ددس دخ ق ددن اددزخد  

تزضسیا دخ لسه تویال  ی دس  

م ه سنطزخ  هق  ق دن ازضدزع   

ک   د  چد  د سدل  هدسیخ  ق      

دخ طخسعت هی تز سنی  م   خی ا

 دزد   ادا  د دسا هدی   م  دخ  ه

دخ ت یاا ازقخد  وهدی  م دل    هته هی  : ق ه طخسعت دخ ق تییا  ز  یهلر قویا ق ن  زد

 دز ا و  دی دم اهدسه     هی ق نمسخ تسدیم  م دزد دقخد؟  خ طخسعت  سن  ه م ایداکنسی یآ چهق داا

ق س م ق ه   ی تئزخ  ق تییا قودیپ خق دخ طخسعدت ی  ه تد   ی دسسی ق دن تسدیم        اتسیم  خق خ ت 

  انطما م  ی ل  خزش  سهت 

خق ق تیدیا  هدی  ايلی   تده ن ق  ق ن خملت کد  طخسعدت  دهق  تز سدس    د سل ق ن تسیم  

دلدت م یدی  سده  دزدا م  د   سعشدی        هدی  چ    خی ا م تز سنی  از زد دخ  ه هکنس! قاا

ادا   سده   دی  دنآ ایدی ف     هتسا م  سی ت و  ی  هق   ستدهنسا  ی سهتی قای  شی 

کننسی تسی   ا  دنآ ای ندس  ده    اا ايلهی ا ک     طه ق  نها تز سس ی س  دخ  ز  

ا  سه   سی س؟ ق ه  ی زخ   سی ت کدی     ستق  خق  هقه قم  تزق س ایداچ  قه ستا دقخد ق 

خمد م قدقاد   هدیا   اا هی ر  سز ه هقا خزد  ق   سن سه   سق ت   ی سی ژ  هق   ست
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ی هی سه  م ق تییا  س  تزل  ایدا ست یزقهس دق ت   نی هق ن  ههی  هق  کهن  سی ت 

  ق دن امدسقخ   کننس  خطه دلت م یدی  سده  دس   اا واسز  یسر خ ت  م خطهتی تس قغهق 

ق نهل  س  قلدت! دخ و ای شدا   هیی   ته ق  امطزع     ی  ویخچا  خی ا    م ژا دخ ازق

 سه   ی  ههدی    س ک   نآ ایدا ت ی یا  هق   ست    خز ا اعیز ی هی ه خم  طیممس

 د  کزتیا  سقخ سی تتا ق ه د  و  ی تزل  ق هی  کزتیا  سا  ی س! 

ایتیدف  ی دت  ق دن ق تیدیا     هدی   ق تییا  ست  ز   دقخم ن دم  سزا اتسیم  خق دخ

هدی   ا ق تییا!  ههی  هق     دلت ومخد  ایداهی  هق   ههی  ا اخیخ ا قلت م  هق  ایدا

خت ی    سا م هی  یها کیااً  اکننس  ق ن اخیخ ااا هی  ایتیف خ ی ت م اخیخ ا    ول

تده دخ خم دس   هدی  لدی    ژ تمدیش  ق لیادسی قادی  دهق  ق    اا    خشز ت م تتا کشتیخ خ خی

قای و ی قخ   قلت   ه شت  ی 

 مدددد   ههددددی دخ تویاددددل 

ايل  نهددستا  مددر تز سددس

هدی  کننس؟ خسه! ایدااا  ی  

ق  هددی  م ددژا ددی قلددتهقتژ 

ادا  دلت    ق تییا ه هده 

 ا  ههی  سز      نس  تتا اخیخ

 واسدز خ تس قغهق ک  لخن تویال   خی ا دهیلت هیلت! ه سن ق تییاخیطه ق تییا ایدا

قخ  نس م   ق ق تیدیا ملزقلدا  دنآ  ده ق  قه سدت      هی  ایدای ک  م  ی  زد! تی ااا

دخ دخ د  قمش  دهق  تز سدس    هدی  هی  هخزخدقخ قلت  ایدا ی  ا  هق     ث ه خلسس  تی ا

 ز ننس   ی ق ن م زد هس  و  ی  م  دق دتن  ه  دس   هی خق  هااته نی  ی هت   ته ن  هل

ت   ه  سق   ی س تسق ل تی خلسس      یزغ   سا   ی نس   ندی هق ن  دیها ا ودن    لی    سه

 هتهی یی    یی  قم دخ خ س هی  قلت  ا ایدا  ستا خق ق تییا کنسک      ی  دق تن ژ 

   ه  سق  ل س   ی س!
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 همسری و خیانت!تک

م  ههدی  د     هدی مرسس   س سقخ   ه  سق  خق    ادیدا ی هیلسه تویال دخ  هسیخ  ق   ز  

هدی  ومق خزق  ق ه  ههی دخ اهق خت ق   ز  هی  دخ یه سا کنس  اياًاا طزخ اشتهک مق  قخ

اددا  ددس سی و  ددی  ددالدد س  

اهد دددس م ق تمدددیش  هدددل  ددد  

سس   ندی هق ن  خلد   دا لهق لی  

  سده  یه سا  ه یدآ ق   سدت  

 ی هددت ت هکددز  خق  دد   اددا

ق  اعطدز  کندس م ق    خی زقدا

د سدده  سدده   ددی  ودده  سددت

 زد؟ زقا دخ تا ه هه  قلت! ق ن اا  سهم   سی س  قای چسز   ق ن قاه تیولهی یه سا

ادا   ا خقا تل خزا  هق  ق ن  زع تویال قلتی  ی ق ن تیش  هخا  سهمهی و  خق ت س دس 

 د   هدی  قای  هخا ق  ایدا یچ  تا ه هه ههتنسهی  ومق خزق  ق هه سن یه سا کننس! اياً

  سی  خزد ههتنس! چهق؟  یچیخ دخ هزس ه هی

 100 هدد  ق  اسدی   اا ق  ایدا ق  ا ی ه   ی انطم  ایی وت  سا ق تیکیی یه سا دخ

ز ا    ی  شدت  قلدت  قم  د  خد    دخ ییخکی قم  مت م ینل سن یه سا یه سا  ز   خزد 

ق س   ی ق ن تیش قم  ه خزد خق ته تیکنز  ویتن  ست  سادق س ک  قغین  ههی   ی هت اا

کنسی قای  ی ت هکز  ه قلتهقتژ  خسی ت! قکنز  ق ن یه سا ایدا  ا ه هده دقخد  اا ییاق ت

ق  خلدی س  م دا  ههدی  ه هدی       اا    قم  یخ هی ک  دخ  ی تن غ ق م  زخگ کهد   ز  

تده  هی  لی   س  قم خزقهی  خسی ت  هق  دلتسی ا     ز  تهته م  ز  ییظ ژ تسوا لی  

   س! ق ه ه هه  اتز د   دزدی تدهکر   اا دلت    خطه   زخگدق س ک  اا قلتی قای

و ای شدی    یخق  زخگ کنس   ی ت دی  ق دن قمودی    هی تزق س  ز    اکنس م قم    تن ی ا اا
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DNA  ادا  خدزق  ق دن خطده خق   هدی  ومق  دخوس ق  یه دسا  40 شی  دقدا قلت ک  تسمد

 ی  ه س!  

  است؟! جنسیت نتیجه ما پیچیده و بزرگ مغز آیا

 د  خدیطه     سه  اسیه اعتمس قلت ک  اغز ق هی   سز ه ی نس د   ی وزا طیممس  دهی 

خلس اغز ق هی   د  مندزق    اا واسز تویال  ی ت  قلت      وه نهست م    وزختا قغهق 

 سشدته ق  و  چسدز  کد   دهق    دسا ای دس  دخ       ی تده ن لسهدت   دنیخت   دسا    یسچسسا

و ه می  سی  دق دت   هی  د ت

لدت   د  مق دع     زخگ  دسا ق 

اغز ق هی      سخ  یسشه ت  

ی  ه س   اقلت ک   هسیخ  

هدی   ک  طخسعدت  دی  هو ندس   

توددیایا م ق تیددیا   تدده نی 

اغدز ق هدی  خق    تزق هت   ی س

 دی دق دتن دلدتسیا ممدخا        م زد ومخدا  ی س  دخ ریهه ه    ی زخق  د سه دخ  ادسن  

سا کد   مد  لدی  م کدیخ  مدی م      خ ز   د ا  یق س م اغز طزخ   هق    سا ای سا هختیً لیدا

 ايل  ی سقخ خق ق لی  دهس تز سس

 سه ی  یم   زخگ هی  هق   ست سه  اسیه  یمخ دقخد ک  دخ ق نلی  سز ق تییا   ته ن

اا  س  اغز ای  سا قلت  ق سقد ای ه ههق  خزد خق  ی تز       وه م هز شی  ق تییا

قم اتمیمدس   د  طیممس  زخگ م یسشه ت   دس!  هیی اغز وداا ه چز کهد س م یآ ق   هل

هیی خ ش  دخ غهق ز ای  هق  طخعاهی  هنه  م تتا  زخهیی  یزا سا ک  ت ی  خزد  ی ا

ثسه  هقخ دقد  م  ین تز    نآ ایی ف دقخ س  ق خت   ی تز      کزچا م یهدت  تیت ت 

خم دس م قاده   اا هاهیی  هسیخ  ق   یمخ ق ن ازضزع طسدق هتن لوآ دخ  هسیخ  ق   ههنو
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 نهدست  دسقخد    هی   وه  م هنه  ق شی  قختخیطا  ی    ق شی  اشتخ   سا ک  خا ست

 ز س ک  ت ی  اا قای  سه  اسیه

ق ن ددی دخ مق ددع   ددی ر غهق ددز   

 نهددا  دد  وددزخ   یخزدو ددیا  

هی  قلت  تزق ی ا ای دخ خا ست

هنه   د  ق دن د سدل قلدت کد       

و  دی  دهق  ق تیدیا     ق سقد ادی ق  

 نیلن  ه ا  نها خزد لزدا

 ق س! هدااا
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 فصل نهم

 پیدايش انسان

یآ ق  ق مهق   ی  ی ا دق نیلزخهی  ی زخق  کزچا م خزدقخ  ک  دخ    ت  ق  تدهس  

ق     و قد  خلدسس س! دلدت   ی کهد ساا هی  ویخ س س م  ناا دق نیلزخهی خم هی ایسا

ق  ق دددن  دددی زخق   دددهق  

تغ  دد   دد   ددهگ م اسددزا  

تددی  خم  ومخد ددس م   دخخ

 هما  زخ ا ق  یهتی سقخق  

 سددددیهیزقخ خق تشددددوسل 

   دقد س  وداا ق  ه سن  هما ق شمی  م تویال  ی ت!

 خدل تسدی   دی یسدسق ر      اسیسدیخد لدیش   4تسمد  :تزق   ستاا یآ    طزخ خاو 

هدی م لدی ه   ی وس اسیسز  لیش یسر 600لیز ا دخ دخ یهی وغی   س  تسمد  ی سقخق  تا

دقخق   د  م دزد واس دس   دی   در      اسیسز  لیش  خدل ا دها   500ها م دخ ا خق   ا ی سق

 250م  یهتسن خز دس ی  م دق نیلدزخهی دخ    425 ی زخق  ق  دخ ی    خشوای دم  هتی  دخ 

اسیسدز    150م  یهدتسن یه دس ی  دخ    250اسیسز  لیش یسر یس س واس س  یهتی سقخق  دخ 

اسیسددز  لددیش  خددل  ی  ددی  ق  اسددی    65خ واس ددس  دق نیلددزخهی د   ز ددزدلددیش  خددل  
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از زد      ی  ق هی  ق  ق دن  دهما    خ تنس م یآ ق  و  یهتی سقخق   هته   ی تنس م   ی تیً

 له  ه ومخد!

  پیدایش انسان:

   زد ک  دخخت تویال    له دیخ  اا  ه شت  ای ا وغی   ق سسزته ن  یخ  ی 

 ا م ی ق هی  کیخ   سق تی  خس  می   دس  زد  ق ه می   ه شت  م   اا ق هی   زد ا

 س   هخا    خیطه تهلس  وداا دخ دخخت  ه شت  ی کدل   سز ا  ی ایی ستا خم هم   ا

 خسز دس اا ق ن می     ایی ست  ه

م  هخددا  سددز  دد  خددیطه  ددزقهس  

 ییدد  ه م  دد  م ددژا اددسقخک   ق ویخ

ژ تسوای ایی ست خزد خق تن دی  د    

ویال ق ن چنسنا ق هی  ایدسمد  ت

 سخ  کدزدکا  ق س  تی و  یهکهدا

 د سا  سا قلتی    خقتتا ییک  یزقهس  س   هدسیخ  تمدزخ  تیخ ع ت س  ک   ی تمسس وا

هدی  و   ی دا ق  ضده ن    کننس ک  مس  تزق ی ا دخ دخک ازضزمی  می دا م مق عسدت  اا

ته ن ای ع  هق  تییسل م ی  ه  می   د  خدیطه ق دغیش م    هز ا قلتی قای     وه   زخگ

 دس   یشدا ق  اغدز  دی  یمخهدی  دمخق  کدزدکا تدیخ ع ت دس  م  د  م دژا             یها  سل

  قلت! ایتیفهی  ق س ز زژ 

تزق  دخ قختخی   ی خمق شنیلا ایی سدی  تویادل   اا   ته قلت     ی   ی  ا  ا ک 

هدی   نسدید ن  دی    هی  هخدا تسدیم   طخسعا ق هی  دق تی    قول ازضزع  پهدق     چهق ای ود 

خ  ؟چ  مزقایا ای خق دخ اهسه ق هی   س   هقخ دقد س؟ وداا دخ کدسق   دیخ    د سه  ی زخق  دق

 هی    لز  ق هی   س   هدق ت   س؟ق  دخخت  ه شت  هقخ دقخد م چ   ای ا قم سن  ی 
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 ا  ته ن   ر دخ ق ن  اسن     چنس اسیسز  لیش  خل م      یش  ه  و ه مدی  دی   

دخختی  هدته   دهقه    ک    م ژا میسزقخهی  عنا  ای ا ک  مزقال ایسطا م    هدد؛اا

ق  ق دن  ادی   د      یهی  ه خم  دم یی خقا  هم س  دخ  ا کا ق  ق   یاپی زالیختنس تی  یخ 

 عس ق شمی  وداا ق   یاپی زا قتسی  ق تید  ق ن  یخ  ق  دخخت  ه شت دم  ه ت  دس تدی   

 Zeresenay هدسس ) لهق لی   وا ق  و  ی    ای خت   دزد!  هدسل ا  دا کد   خق  و     

Alemseged سدیا دق شد نسق  خق   دخ قتسزیا کشف کهدی  ا  دیخ د سده     2000! دخ لیش

ق هدی   د  ق دن      هق   ی تن انش 

لدد ت د سددی خسددها   ددزد  ق ددن   

 3 هدسلی   ل د   دا کددزدک    

اسیسدز  لدیش    3/3لی    ی  سات 

قلت   خق  ک  اتز س ه ی  کشزخ 

 "لدا  "قلتی  ی  ق ن  هدسل خق  

   ق ت   

لیش م ت   ق ت تی هه  زع ایل  م لنو م و دزد ا خق ق  ق دن    8ق ن دق ش نس  م  

هدی ا کد  دخ  زد ودا ه دی  ایدل یسدسق        هسل  سق کنس! ق ن   ل   م  ی ا قلتیزق 

ق  ق سقد ق هی  ق  س م دخ مق ع     ز    خیهت  سقخق  ی    هسچ  ی زخ  نیخت   سا س س

کزچا م  خس   یاپی زا کد   ق   ز    س؛ زاا اه ز   آ    ی  قلتهق زیستوزس و یخ هس

خ تد  قلدت    ادا   ه خم  دم یی خقا

ته ن  زقا دخ ادزخد خقا خ دتن   ا  

 ه خم  دم یی    قلدتیزق   سدن م   

تدزق   ادا   دزد  ادا   ق ز اه دز  

 ز   ق  ک ده  د  یدی سن     ست: ق ن

اشی   وداا م ق  ک ه     ی   خس  
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تن   ی  ا و  ی     یاپی زای   ا    خق   سشته م تشدی  م  د     س   یاپی زا قلت   خیهت

م ژا هنسی  خزقا  ه خم  دخختی   زدا ک   هق  قانست ق زقاا قلت  قای چهق و  دی خقلدت   

   ! یات  س س؟

  ا  ه ت خ ست ) وی   زخگ!!   خیطه  ا ق شمی  تیخ یا دخ دخّ قتت ی ً ییلع :

 چرا انسان راست قامت شد؟! 

خشدای دقغ   ک  دخ تیش تیضه  ا ویهق  خم  اا خ ست دخ اه  کنسی  ه ت اخّ   د

 ی ددس  قاددی اددا وا م میددفم  ددا

ق ددن انطمدد   هددسیخ        ددت 

 دزدا قلدتی  د     اتسیم  م اتغسده 

طزخ و  ایس  و لی وادیدا  سیتده   

 دی زخق    هی کهد   هخا ق   ز  

هددی  اتسددیم   ددهق  خیددق  ز دد 

تی کد   ا لدز ی دخّ  شت  قلت  اياً

 کدیااً   یز سسا ق  وا  زدا م  دا دخ یچد     زدی کیااًاا ا خ ست ایهزا یشا ق  دخّ

هدی   دقدا قلت  دخ مق ع کل و ه می  ه ی اهطزا م یز سسا ق   نسلاا م سق خق تشوسل

هدی م اشدی   و  دی  قادی  د        زاایسطا انیلن  هق  ق سقد لا ی  عنا  دیاپی   زد؛  یخق ا

  و ه می  همع  د  خشدا  دس  کدهد م  نسدل ق خدزا  دی ر خق  د          هی ا قتسخ ج  یر

ا خ سدت  اسیسدز  لدیش  خدل دخ دخّ    4تدی   3هی  یهقکنسا دقد  تدسمد  هی م دخختچ دخخت

 دول  هدی  هدی م خمدخی د   هی  یهقکنسای دخ یچد   قخی  نسل یال چ ن  هتههی  ایتیسا

 ده ق دن مق عستندس  ق دن       دزقا ی ای سا ق  ق زقع تسزق دی  دخ ق دن انطمد     ی ا هی  ه ت   هسل

ق  ق   دی زخق   دس کد     هی  یم  خیق  ز  هی م    م ژا کیهر دخختی  م م زد میفد ه ز ا

   خ تنس  قای چسز  ؟ ه خم  دم یی خقا اا
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هدی  ق  ق   دیاپی زا خمد  چهق  ز د  ق هی  تن ی یهتی سقخ  قلت ک  ه سش   ه خم  دم یی خقا اا

 یی ق هتیدا م خقا  هم س؟  یچیخ  س س  ه خم  دم

 :    قخق    سا قلتچنس  هضس

هی   ینس قطهق  خزد خق  خسننس  ق دن  و  ی خقلت ق هتید س تی  تزق نس ق   ی   میف -

 ازضزع  هق  د س  ایس  قطهق  م قانست و  ی ا    زد 

و  ی خقلت ق هتید س تی  های خق   ته د ع کننس  دخ تی ت ق هتیدا ت یس  دس   دی    -

    زد خ سس ک ته اا زخ خز

کنسی   ته ن  هضس  ق ن قلت ک  و  ی خقلدت  اا قای ه ی طزخ ک  دق سل  سخهان اطهح

هی  ه خم  دخختدی    یاپی زا ق هتید س تی ق هژ   سشته  خق ذخسها   ی نس  انوزخ چسهت؟

دهندس   ادا  قای و  ی هنسی  خقا خ دتن خم   ادسن ق دهژ    دید  ق  دلدت      ؛خسیا چی ونس

کسیدزاته خقا   3تدی   2یآ ق  تسمد  و  ی  س ن انوزخ طهقتا  شسا قلت م اع ز ً و یتزاا

و  ی    خیطه م زد  نسل  سی      ق نمدسخ یسدیدا     ز س  ق خت اا خهت  خ تن و  ی کیااً

ق ددس! خقا  سق ددت  خم 

دم یدی    خ تن  ده خم  

 ق هژ  ک ته  امه 

دخ  یکنسی  ندی هق ن اا

 اددی   ییس ددس  ددس  

کددیهر  هددی م نسددل

  و  ی  دهق  خلدسس   د     ق سته م ل کهدانسی از قخ تک  ق هتیدا خقا اا ق  ز  ی دخختی 

ق س  قاهم ا اشیص  دسا کد   دا     زدا هی  طز  اهی  یچیخ    خقا خ تن دخ اهی تزااس

کنس! ق دن امدسقخ   اا  هق ه  سشته ق  ق هی  ق هژ  امه  4 یاپی زا هنسی  خقا خ تن تسمد 

   ی ل تز   قلت! ی   ا  ز    س س خقلت  یاتی کیااً هق  ق شم

 د   دی  وخد پستودزس خقاسدسمس      1994کشف  هسل  س دس  دخ قتسدزیا دخ لدیش    

(Ardipithecus ramidus کسیز  هضدس   س دس  خق اطدهح     50 لی ت م م   120!  ی  س
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کشدف   ه ن هزاز سس کیادل ت  لی   ق ن  هسلی و  خق     س  ااسیسز 4/4کنس   سات اا

ق دن هزاز سدس   تند   دی  ا   کنس   دس   سا  سش اا

  یی سن  دخس  ق هدی   دزدا    تن خس   یاپی زا م  س 

طزخ ودد  هدد  تزق ددی ا وم ددزق   ددس  ق  قلددتی  دد 

دخختی  خق دق ت  م ه   یدخ  زدا ق هتیدا خقا  همد! 

ق ن ازضزع  هضدس  لدیمق ی خق کد  کدیهر تدهقک       

 د  ق هدتیدا   یادل  ز دخختی  م میسدزقخ خق  یمد  تو  

  کنس دق سی خد اااا

ق ن  هضس   ی تز      ه زادی ا تمه خدا ق دن    

 3/5 هسل  ی یسسق ر  هل  زخگ  ه  و ه مدی دخ  

ق میادل  اسیسز  لیش یسری ه سن  دوی   دزخگ خ  

تی سو  تشدوسل  دق س  دخخقا خ تن  ه خم  دم یی اا

هدی تخدس ل   هدی م تپد    هلی  اسن وی  خق    کدزا 

 دزد کد   دیدخ قلدت ق      ادا  خیق ق کنسی  ز  اا

هی  چ یخ یی دخ قای  قلدتی  دقخ وعزد کنس م    ق ن تهتسن    تن ی ق   ویخچاهی   سن اسن

کنس! تا   هق  تسدظ تعدیدش هنسدی      یو     ایس  م انی ع غ ق ا  س س دلتهلا یسسق اا

ک دا کدهدا م   تده  هدی  کزتدیا  ته م دلتهی  اهتسع    تویال ییهی   ز وعزد م  تپ اوی 

  تسل    ی ا و  یسسق ر  ز   خقلت  یات قلت!

 و جدّ واقعی انسان! انشقاق انسان از میمونزمان 

تدزق   شدی  دقد   اا می ا کیااًق   ی تونسا لیمت از وز ا دخ می  ژ تسا     سزا

ق دس   دی ق دن خم  اعیدز       سق  سا هی  اتسیم  ق   سی  اشتهک خزدک  چ   ای ا  ز  

اسیسز  لیش  خل قتسی  ق تیدا قلدت   عندا  ده     6ک   سق ا ق هی  ق  اس ز  تسمد  سا 
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 دزد! قکندز  ق دن    تتا  زلا تیم    شسا ق هی  م اس ز  ایهزا   ای خا  تمزخ

 مق عا ای کسهت؟ :  سّسو اا یهلر یس س

ا  ه ت خ ست خق ادزخد  هدتلز     ویخچسی   هسل  هق   ی تن ییلع ق ن یهلر دخّ

 دنیس  هق هدز   د     ا ق هی   1997 لیش   هقخ دقد سی قای چسز  یسسق  شس  دختهقد س

 ی  اسشل  هم   تم س   ه ت  هتلز  خزد خق    ل ت غها  عنا دخ تدزق ا  د یش   

  لیش  هتلز تزق هتنس   ل   4کشزخ چید ات هکز کنس  قم م تس ر لهق لی  یآ ق  

اسیسدز  لدیش خق    6 دی  دسات   ق  ق   ول ق تدیدا 

ق سسز   دزدی قادی و دی ق دن     لی هس  سی نس!  یو  

  ل   ق سقد ای  زد  دی  مد   د   دا اس دز       

س قخ   س م  یا تعیق دق ت؟ ق ن   ل   تزای 

هی  می دا د سمدا  ده خم  و دیتزاا و       هخلا

اسشل ی  ه ت ک  ق دن   یق لی  ی  ه ت  دخ   ی ت

قادی   ا خقلدت  یادت قلدت؛     ل   اتعیق     

 هخت    ق دن ازضدزع تهد دس      هخا دق ش نسق 

تدزق   اا دقخ س  ق ه تق  ی اسشل  ی سی تزای  خق

 وداا دخ  وه  ه ت       منزق   سّ

 ز د   دهق    نهی  سق کهد دسی قادی ق د    یخ  ق هی  خق ق   یاپی زا چ  خقلت  یاتی یق ه

واسز     تسدی   تهی     ول از مس   یاپی زااسیسز  لیش  ی اغز کزچوا  خس 4تسمد 

زد قدقا  دقد! دخ مق ع خقا خ تن خم  دم یی قختخی  خیوا  دی  دزخگ  دس  اغدز  سق دت       خ

 ز    ی  یاپی زا دخ ه دسن دمخق   نهی   ز ا  سن اغز ق  هخا تسیم  یقلت!  ی ق ن تیش

کدزختوآ ک دا   ز  ئزته اغز دخ دمخق  یسر ق   یدزغ م  سد  ای نس خ س وههت   ول  ه ت 

 سهد  ق ن قدمی دخ   ل   لا  تزل  دق شد نسق   اا خ  هته ک  هز  م تسوه خق د زخگ

 قثخی   سا قلت 
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ی قای یآ ق  ق دن دمخا  ی دنیخت ی   قلت  هسیا دخ ق ن خق ط   ی ت  شسا یلیش  عس 500دخ 

هدی تزلد    ق س ک  طخسعا  سهتنس! ق ن لنواسیسز  لیش کشف  سا 5/2هی ا  ی  سات لنو

 دز س!  ع و  ی  یهتسن ق زقخهی  لنسا تیخ ع ایهدزا ادا  ق س م دخ مق ق هقد   ول دقدا  سا

:  هسل  س س م اتسیمتا کشف  س م  تسل 

لدی  م  ز د  هزادز    !    یسسق ر ق هدی  ق زقخ 

تدی   1.6 ز   هزازهی سیسآ  ی  دساتا  دسن   

 عنددا یسددسق ر  ؛اسیسددز  لددیش یددسر 5/2

 ممه هزاز  ی ق هی !  

ق هچ  هزازهی سیسآ هنز  خسیا  دخس   

 ز د   زلدا ) قلدتهق زیستوزس!     هی ماس ز 

اغز  ؛ زدی قای  ا تسیم  قلیلا م زد دق ت

ته  سا  زد! قای چدهق  و  ی تسمد دم  هق ه  زخگ

هی لیشی ق ن ق زق ر تل   د   یآ ق  اسیسز 

  ویا  هختیً  ی  ی ا دخ تسمد دم اسیسز  لیش  خل قتسی  ق تید؟

 نبرد انسان با آب و هوای وحشی آفریقا:

لهتیله و ه می خق  هق   ی تن ییلع ق ن یهلر  هتلز کهد دس! لدهق لی    دق ش نسق  

هی  لنسا ق ن ق ع دخکنسی چسزهی ا  ی تنس     ا  ه ت خ ست مق ت ی   نز ا دخّ و  ی دخ

هی  توتز سوا  هقمق دا دقخد کد   تسلد  و   زلدی ی   دس س م      انطم  توی ت ق   عی ست

وا م ق  م سق م یدهوا م  دیها خشدا م  دا    وا م هزقلت   یها لخز  ی دخ یچ  له ع

ق   زخگ م یه ق  وا اخدسش  شدت  م لدپآ    ا  ه ت خ ست چنس ن  یخ    دخ یچ میف! دخّ

خشا  سا قلت   تسل  ق ن  زلی ی ی ایسطا اهطزا ه هقا  ی  نسل م خمدخی د   دزدا   

 سا م تودهقخ ق دن تغسسدهق  لده ع دخ     خس ل ااک  یآ ق  استا    چ نزقخهی  خشا ت

  ایس   مر  ا کیتی سزمخ خق  هق  تویال وداا  ی   کهدا قلت!
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 سدس   ده  ییی دسقخ  وا م هدزق      هی  سز ا ده ت  هی  خلز ا کف ق سی زس هخلا    

هی یهمق  کدهدا  ه  و ه می دقخد   هد م غخیخهی ا ک  تزل   ید ق  و ه می    ل ت ق سی زس

ق دس   ا خق  هق  دق ش نسق  ذخسها   دزدا  خهی خلزا کهدا م قطامی   یق سی دخ قم ی  وا

د؛ دقته  تشوسل ااهی  خلز ا  ی کخزقلت م    ای غخیخ ک ته   ه اادخ دمخا اهطز

هی یهدا ق  خق   ز س   ی تعسسن لن ق ن    ته ااهی ضیس قای دخ  ای  خشوهی ا ق ن    

   زد!ا  ا  هدق ت  اا

 یلا   ی اغز کزچوشدی ی وا م هدزق  و ه مدی       اس  ل  اسیسز  لیش  سن تزای  م

 ی  انطمد  هدزقخ لدیش وا م هدزق    200و     اس  قای یآ ق   خشا  زد؛ یی سقخ م  هختیً

 سنا اهطزا م لدپآ خشدا   ی ل یسر طزخ و     وزخ  غسه زلی   سی   متشا م یه

لدی   دی   خ ی ت   سا م دخ مق دع ق هدی  ق زق   س! دخ ه سن  ای   زد ک  ق زقخهی  لنسا اا

 سه  انطما ق  ق ن تیمسمدی  م  مهو  م زد   ق ت  قلت!  ا  تسل  اغز  زخ ر یی   

و دس: و ه مدی   دزقخا    تغسسهق   س س وا م هزق    دلت ادا ه زای ا خ س  ی  ی ا اغز  ی 

قادی وا م هدزق  متشدا م  ییی دسقخ ه چدز        هی  ق هی    ی   هقمق ا  دزدا قلدت؛   ز  

ی  سیتههدی  ایسطدا   یلدی د   دس ن تهتسدن    ا خق د زقخته ادا ی  هق    خزو از ا لیت
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ز سی ق  هی ه چز   زلا م لا  ک   تزق هتنس لدی  یخ  د  ته  سا م  هسیخ  ق   ز  خشن

تده   دهق  تدل    ازهی سیسآ ک  ق  اغز  زخگزهی ا ه چز  هاسی  خ تنس  دخ مز   ز  

  اشوا   هخزخدقخ  زد سی    اهسه تویال خزد قدقا  دقد س!

تهتسن دخ مق ع یسسق ر اغز  زخگ م  ز   ق هدی ی ادس ز  وا م هدزق  متشدا      س ن

و ه می  زدا قلت! تغسسه م لی  یخ   ی ق ن تغسسهق ی تویال وداا خق خ د   دا قلدت  ق دن    

تغسسهق  وا م هزق ا دخ طا ق ن دم اسیسز  لیش  سز قدقا   ی ت م ق سقد ای  دی از مسدت   

ق   تزق هتنس ق  ت یاا ق ن  ده 

نددس  ق هددی   لددیت مخددزخ کن 

تده ن  قاهم      منزق   یهز 

د  نیخت   سای دخ مق دع  از ز

تده ن و ادز   ایمدزش لدیت  

خقلدددتی  هدددی  طخسعدددت دخ 

ی  ه  قلت! کی  ادا تطخسق

تزق هتس   س  دس  کد   ادسنی    

طخسعتی از زدق    سا م خزد 

   ای چ   زقههق   هسیخ ک سیا م  ی س  ی ی ا دخ کس ی  ههتس !
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human.html#becoming-human-part-1 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Zeresenay_Alemseged 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Ardipithecus 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Suguta_Valley 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Rift_valley 

 http://yon.ir/yu7l 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Sahelanthropus 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Homo_habilis

www.takbook.com

http://en.wikipedia.org/wiki/Zeresenay_Alemseged
https://en.wikipedia.org/wiki/Ardipithecus
http://en.wikipedia.org/wiki/Suguta_Valley
http://en.wikipedia.org/wiki/Rift_valley
http://yon.ir/yu7l
https://en.wikipedia.org/wiki/Sahelanthropus
https://en.wikipedia.org/wiki/Homo_habilis


 

www.takbook.com



 

 

 

 

 

 

 دهم فصل

 انسان مهاجر

 انسان راست قامت:

ادا  ا  ه ت خ ست  یهس یسسق ر  یهتسن  سی ا قلدت کد   دخّ یدم اسیسز  لیش  خل

 زد ک     طده   دسستا  دخس     اا و ویخق  ق هی   یاسس  دخ قدقا   ز   تزق  و  خق مق عیً

کننسا وتر م  هیدی کنندسا   ته خق ا   ق زقخلی ی  ویخچا م ق  ه    ا ا ی ه د سیی: ایلت

ق هی ای ق   یخ  خزد ادی  عندا     ز   ت ی  مسیخسن  زقاع ق هی ا!  سست ق نو  ق ن یهت

 5/1تده ن  سدی  ادی تدسمد      ز   هزازقخقکتزس    منزق  قودیا  لییسنآ  سق  زد س!ه ز

یادل  ا  ه ت خ ست یی    مهو  م دزد   ق دت  قلدویت ک   اسیسز  لیش  خل دخ ه ی  دخّ

 ا هزازخقکتزس دخ   یش کنسی م  زد ا دخ یچ  تزخکی ی تزل  خ چیخد  سودا م تدس ر   

ق هی ا ازلز     یهه تزخکی ی کشف  دسا   کیااًقلویت  ا  ز   ته ن کشف  س   س  ا

   زد!
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قخدتا   وده م دزد دقخد م  هخدا      یدخ ازخد تزق ی ا ویخت کدهد   ز د  ه زخقکتدزس   

 دا م تهد دس   دق ش نسق  دخ ق ن ازخد 

ا لددی    ددوّدخ اددزخد ق زقخدقخ ددسی قاددی 

 سهت  لیخت ق زقخهی  لنسا دخ مق دع  

 ز دد   شددی سه تز ددس تونز ددزژ   ددی ق ددن

دهندسا   ی س  دق تن ق زقخ کد   شدی   اا

هدی   هز   ی لدتی  هدسیخ  ق   مدص   

کنس   ی ق زقخ    هده   سز وا خق  خهق  اا

تدزق  دلدت  ی دت م     زع خدزخقکا ادا  

ژ   هسیخ ق تسق ا خق   مدی   هس ن تونز ز

   ز   هزازلت!

تهی ییهی  ینسته م اغزهی  زخ ته هی  یخ ا ی یسسق ر  ز   هزازی  ی مهی  هخت    اس ز 

وس سه     ز   هزاز  دها خدزخد!    س   ی ق زق ر تل  اغزی هز ی خا ست م اهق خت ق   

غ ق دزق ر  ی دت       د   یدز  ته  سی دمخق  کزدکا م  ادی  خلدسس   چ  اغز وداا  زخگهه

هی  د   دسر ق     ز سی دخ تی سو  ق ن مسد  هق  ق هی اا لی سا  ی   7هی تسمد  یاپی زا

ید  ه   خلس  قای چهق  ی س ق نطزخ  ی س؟ چهق  ه شدت دمخا  دیتزق ا م ولدسن   اا لیش 12

 خلسس      یزغ ق زق ر دقد؟وداا خق تی 

 هدی خق  خدهق   هز  ت ی   مدص  ته! دق تناغز  زخگ  هق  خلسس    : ییلع ق ن قلت

تده ن اغدز خق   ودادا  دزخگ   کنس م  ه شت  سز    خز ا ق ن ازضزع خق    سسا قلدت! اا

 هخت     س ر دخ اسی   ی زخق  دقخد  ق ه  هقخ  زد خ س اغز دقخل ختد  قتسدی   سستدسی    

ق سسدز     دی   د  طده   دسست     کهد!  طده  سدن  کزدک اتز س  سا ق   سن مخزخ   ا اغز

هدی   کنس! یآ ق  تز سی خ س اغز م تزق دی ا اا  ی اغز کزدک دخ هنسی  تز س  هق ه  تمه خیً
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ته    یزغ  سشته  ی سی خ س اغز کیالکنس م ههچ  دمخق  خلسس   اا  ید سه  قدقا  یسسق

  قلت 

  برتر: مغزهوش و 

هدی   قای اغز  زخگ هز ن 

ین ی ا خیص خدزد خق دقخد م  

 وددددا ق  دخدلددددههی  و   

شدته ق دهژ  قلدت!    امه   س

ق دهژ    % 25قاهم ا اغدز ادی   

اا  س  خق    خزد قختمیص

خقکتدزس ی هزازدهس   نی هق ن

 ی هددت  ددی امدده  اددا هددی

ق  م دسا تد اسن     سیهی     تن ی ا کهد س  طخعیًاا کی ه   سشتهی ق ن هز ن  خق  سز  خهق 

کشدسسا  دس    واس س م دخ  تسل   ز   ق هی   د  لد ت اندی ع  ز دتا     ق ن کی ه   ه  ا

کی ه   سیها خق  ی س یسسق کهد م خزخدی قای انی ع  ز تا خق  ی س  دویخ کدهد   دویخ  دا     

کدسق  خق  سق دتنس!  ی دسقخ  کندسی      سی انس  سخ  م لهمت قلت   سیکی  ای هدسچ  یتسزق 

تزق هت  دویخ ولدی ا  دهق   مسد   ی دس!  دی ق دن        اا  سم  چنسیش م د سق   ز  ک  تن ی

 تزق هت  ز ت خزد خق    دلت ومخد؟اا خقکتزس چسز  ه ز ی  ز  تسیلسه

و  دددی  ق سسدددز:ییلدددع  دددسست

اتیمددص دم  قلددتمیات  زد ددسی  

تتا دخ ملد  خم ! ه ی ندس ق هدی     

ت قاهم  ی  ز   ه زخقکتدزس  هدخ  

 تده ته م طز  ا   ق سقد خزد خقتت
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مده    قق  طه د  ز   ه چز  ای  سشته ازهی  خزد خق ق  دلدت دقدا  دزد م   دم س  ق ناا

کیسدس از مسدت    ی سی   ق اشویا  هق  دم س  طز  ا  سق ت  غسد مه اا کهد  خنا

    هزازخقکتزس  یشسس؟ق  و  ی  زدا قلت! قای دم  قلتمیات چ  از ت م ژا

چ   هخا چشد   ا ازضزع  ی ن  پهدق     ق ه س قخ س  خل ق  ییلع ق ن یهلر     

ادا  هی  می دا خق خد ز چش   هت  مق عستی  ه سی  هخا  ساا  هت  هه اطین می ا خق

 ست  ک  چنس اسیسیخد لیش  خل دخ تیخ ع  اسنی  سر اا کننس!  ای ا     وا ق  دملتی 

تس ش کد     سدس  چندسن چسدز      ق   ا اسیسز  لیش  یخق   یخ سا قلت  م   ی ق ن قلد 

  ید  ه تن  ی  ه  سهتی    خقتتا ق  ی  ه تن و  قاتنیع کهد  اشول ق ن چش   هتقاوی 

 دز سی  د  یهلشدا    ادا      سست  دا ی  ه سی قوز ًاا  ی خد کهد  چسهت؟ و  ی ا ک 

  دز س  ق دهقد  کد  خد   اا ی تسوه م تیمسق می او س م    دخ سه تییسلاا  هق شی  یس س

هدی و دنی ا   ق سسز می ا  دهق  دخک م کشدف مق عسدت   هی   سستکننسی هنز   ی خم اا

 تتا  ا ازضزع خق ازخد کنلویم   هقخ دهنس   سقخ س م تیضه  سهتنس

ی  کشف م دخک م ی ع می ا دخ هدق ش نسق   سز ق  ت یاا اوی سه  ته نتتا  زخگ

هی ا قلدت کد    دق نس ک    ته ن کیخ قمت ید     وتاا هی  د سه و یا  سهتنسی قای یخ 

وادز   م  ق ر س ک  ه   ای دخ دمخق  داا و نس  کی اا هی  می ا  سلتتزل  خم 

 ق سسز می ا  هق  قکتشی   د   دول م سمدا خدز     ی چنس خم   سست دق شلز ا تسق ل

 ته  ی ق ن ازضزع کنیخ  سی س   ه تس  تی خقتتاا

 س  سهت تسق ل  ی اوی سه   ا مق عست  ه شت ک     و  ق یخا  دسی   ی ق ن امسا  

 سشته ازهی  خزد خق ق   و نی  ز     ست   س  ز   هزاز  سر ق   ا اسیسز  لیش یسری

ق شد نسق    ز س  یآ چسز   داا هی تسظدلت دقدا  زد  یزلت م از     سخ  دخ  هسل

    ق ن مق عست خلسس س؟!

    ی   پر! تتا  دهق  ادهد  مدید   سدز  یخزدو دیا کی د        ق  تزل  تشها ییلع:

ندزق  ق سدل   چ   سشته  ی زخق  تن ی  ا  زع  پر خق  د  م خزخد! ق هاا  پر  ی از  ها
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کننسی قای وداا اسز ی  دم  زع  پر قلت!  وا   ا  ازهی  له م د سه  دخ اا ت ل

 ادی ا کد     هیلت  انطمدیً  یتس  تنیلیا!  پر  یتس  تنیلیا  هسیخ  خس   پر  زخ ل

ق سقد ای یه از  زد سی  خس  

سه  دی زخق  تیادل  دا    د 

سی قای  دی ق   ق  زع  پر  زدا

 یدلددت دقد  ازهددی   ددس 

ازهی  له م  یتس  تنیلدیا  

ق   ودددس سه دمخ ق تید دددس   

 دپر   یدخ ق دن دمخا  انطمیً

 ی س ی سا له لونا  ز س م  یتس  تنیلدیا خدی ا ق  ق دن تشدها      قویا ق هی  دخ ازهی 

هی  زد ا  سی  پر  زخ ل     یتسد  تنیلدیا ق هدی      س  قای  ای ا ک  وداا     زخ ل

 خقا  ی ت م دخ و لی  ی ا ای س   

   قخ  ژ تسوا اعیز   س ک   پر ق هی  م  پر  زخ ل تسمد ل  اسیسدز  تیخ ع  ی

ق س   تسل  ق نو   همع کیهر از   دس  ق دسقد ادی  د      لیش  خل ق   وس سه ق شمی   ی ت 

خلدس م دخ دمخا  تتا     ای   زلدا  سدز ادا    ی هدد ک  دخ ق ن وزخ اا ق ن دمخق   ی 

 خلسسا قلت یهه تزخکی ی     سشته ن امسقخ خزد 

 شکار یا شکارچی؟!

قکنز   ی   هد    د  ق دن یهلدر کد  خندا  دس  ودادا تزلد  غدسد مده  کد             

هزازخقکتزس خق اتیمص دم  قلتمیات کهدی چسز   ق ن  ویخ ضدعسف خق  د   دویخچا    

 تخس ل   زد؟  

  سشددته تسزق ددی  دخ اسی دد  خم   دد  خددیطه  هاددی ق  دم ددس  طددز  ا می ز ددس م تن ددی

د سمدد   سم ددس   15همت کزتددیا دق ددت  م  هخددا ق  و  ددی تددسقکيه  تزق نددس دم  لدداددا

www.takbook.com



 / ق  ا خی و تی ق هی  134

   دهد  هدزق خق  ده خم  یزلدت     ادز کد   کد   ز   ق هدی   دی م دزد غدسد مده  م  دس        

لددی دی ق  ت ددی  اددا یدد  هقاوددی 

 ددس  خددزد  ددهق  خنددا  ددس   

 ی ددهد   تسلدد  ق نودد  اددا   ددها

تزق هدت  دهق  ادس     ادا  وداا

طدددز  ا  دددسمد م تخدددس ل  ددد  

قاددی ا  ددزد!  ددویخچا امددیمات 

 چسز  ؟

تزق نس    ق ن یهلر ییلع دهنس! و  دی  اا هی  ویهق  کی هیخ   نتتا قاهم ا  ز

 دزد!  اا خق ق تییا کهدا م تعمسن م  ه ز وغی  !Kudu) دخ اسی   خم   ویخ  ای نس کزدم

چ  لهمت کزدم  سشته قلتی ق ه

اددا هددی قم خق د خددیشقاددی  ز دد ن

خندا  کننس   ادی  قلدتهقتت م   

کی ا  هق  کزدم  ی ا   ا  س 

ای ددس  ق ددن اددیخقتن دخ  هاددی    

لیمت  4طی ت  هلی  هق  تسمد 

کدزدم دخ  :  ی س م  تسلد  اا قدقا 

  خلنس!اا هی     ویخ خزدق تس م  ز  ناا قثه ت ی   های ا ق  یی

 مهاجرت هومونیدها:

 یود   کنتهش وتر    تن ی    ها  غ ق م  زخ ته  س  اغز وداا ک ا  زخ دا کدهدی   

ادا  قانست وداا خق  سز دخ امی ل د سه  ی زخق  ق زق ر دقد  ق سقد ای    دمخ وتر تیمد  

کهد س   هخا دق ش نسق  اعتمس دس  اا  د س م دخق ن اوی  قان م خقتت قتهیس ولزد ا
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ک  ق ن  زع  هده ی ای خزد ک ا  ی ی ا    ق ت یما  س   ز د  ق هدی  کدهدا قلدت      

مخ وتر دخ ای   ید ند   دسا م قادهم ا  ودا ق  تسه یدی  ادی        سی       ع  س  د ریههقً

  زد!  اا ایهزا

ق ت یما  س  دخ   ی ت خقا خق  هق  تیز ا قلیلا دخ اهسه تویال ودادا  دی  کدهد:    

 ز   ق هی  تم س   د  تدهک    یهی لیش   س ا دخ و ه می لهق لی ا ی ه ! یآ ق  اسیسز 

 ن  ا ا ی ه  ق خیخ   زدا قلتی قای م ل چ     قتت یش   ید ق سهد! ق هاا مطن خزد

 زدا ک   لیمت ق لی  و  تن ی  ی توس     خمیت ق ت یما ق هدی   د    ق   هسیخ  هزخق  

  دلت واسا قلت!

هدی  دهدس کد  ه زخقکتدزس   ادا  ی  شدی  هی  دای سها کشف  سا دخ  ه هتی  هسل

ق س  تتا کشدف  خق تهک کهدا سی و ه می اا ینسق ت   ا یوی  م  هسیخ  مدته ق  و چ   خاً

هی ا ای نس  ز د  هزادز  یزخ  نهدسآ دخ ق دسم ز ی اع یهدی ا خق دخ ادزخد  ادی          هسل

خلس ک  د سل قویا ا ی ه  ق سقد ادی  اا     وه یا ی ه  ق لید کهدا قلت!  ی ق ن تیش

 ا تغسسه وا م هزق ا  زدا ک  میسزقخهی خق ق  ل ت و ه می    لدز  ولدسی  هدته  دقدا    

  ودادا   دس قغ ق ا  سز    ل ت ولسی خق سا  ساتسزق ی  م انی ع  یت  ه هقا  ی میسزقخهیقل

 سز    تخع و  ی ا ی ه   هسیخ تسخ لا م کنس خزد خق وغی  کهدا قلت  ویهق  لسنی ییدا  

 اسی   م ولسی  هلی نس زد خق    خیمخ زدا تی و  ی خ
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دخ  خق  یانیلدن  سق ندس    کنس  ق ن تهکت  یم   سا  هخا دق ش نسق   ی  ا دی ه  

لهتیلده ولدسی ق   سمدی  تدی ق دسم ز  م       ی  ز   هزازدخ طزش  ا اسیسز  لیش یهه وزخ 

  قکنز  هزاز خقکتزس  یتپ د سی   دس    دسا  دزد! دق شد نسق      دقدتتا قخمیی خق یز ر 

 ز      اس  دم اسیسز  لیش دمق  ومخدا م وخده ن  دهما کزچدا      نس ک  ق ناا تسس

ادا  ق سسزتده لسی انمه   سا قلت! ق ن مسد  دسست لیش یسر دخ و 50000د و  ی تسم

لدیش قلدت! خق   مدی  طدز  ا م      200000 زد ق ه  سق سس ک   سات  ز   خزد ای  م  

  ق سسز هزاز خقکتزس چ   زد؟ سست

 ز د  دخ ه دی  دای سهدا    دخ و  ی کیال  زد!  هسیا ق  ق ن غه زا اهق خت ق   وس سه ییلع:

دهس ک   ا یسهاهد تی دم لیش  سم  د سق    سا ای سا قلت   عندا  خسید       شی  اا ه هتی

دقد دس!   ز س دس م تیدز یر ادا   کهدا م قتت یش دقخد ک  تتا غ ق  قم خق ااق  قم اهق خت اا

تزق  لیمی  یی ی ا   س ا یهده تزخکی دی خق   قتهیس! تتا ااکسسست م یه ا   س ا  همها  ی

هدی  خدزد  دی      همهدا هدی  هد   دخد د سق  م مسز ت  س  م  زق  تسس  د ک  چسز    ی 

دهس! و  دی غد  خق تدآ    اا

کهد دددس م غ یدددزقخ  ادددا

 هس  ه س سه  زد س  ریههقً

ق ن یهده تزلد   سخید  دخ    

 ا ادهدقا  هتشدز دقدا   

 دزد م تزلد  طغسدی     اا

خمدخی   ه ی لی د ن  دسا  

  ! زدم قلویت کیال م  یآ ق  تسمد دم اسیسز  لیش کشف اا

هی ا ک   سم  اد هنی ق دس ز زژ ی   ته ن  ز   ق هی  دخ تیخ ع! ق هی ق ن  زد دقلتی  از ق

قتهدیس  کهد س م   س ا یه   سس س! ه س سه خق قتهیس االسیلت م توزات  وس سه خق اا
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ق  کد  ق دن   هدی م دخدهدی   ی دنیخت    هیی غ هیی خ جو  یی ق تسیاا  زدا  ه ت ی  خطهق ی لیتا

 کهدا قلت!  داا دخ طزش   س ا خزد  ی و  ی دلت م ینل   ه  اا ز   ق  و

قودطاح ادسخ ی   هدی   د     س ک  تتا  هق  چنس لیمتی تا تا ادی ق هدی   کی  اا

کدهد   تدی   هی م  ی ه ی  کسسست م طخسعت مق عا   س ا تهکت ادا دم  ه زخقکتزسدم ی

    م    !!!یه سولی ا م تهص م خشز ت اا ز   تن ی س ق  ق ن خزقا مید 

   انقراض هومونیدها:

هی  سق  دس س  ق  و   ادی  تدیکنز     اسیسز  لیش یسری ق سقد ای ق   یاپی زا 6تسمد 

خلس کد   ق س      وه اا ز   ق   سیکی  ق هی  دخ دخخت  ه شت  نیخت   سا 20تسق ل 

 لیش  خلی چ یخ  ز   اتسدیم  ق  ق هدی ی ه زادی    دس ا     50000ه سن قمقخه م تسمد 

هی انمه   دس س م  مد  ادی  د  مندزق   ز د  هزادز        ق س! قای چهق ت ی  ق ن  ز  کهدااا

 لییسنآ  ی ا ای س  ؟!
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هی  قاهم   دخ مق دع  زقد دی   دا    دهس ک  ت ی  ق هی هی  ژ تسوا  شی  اا هخلا

هی ه چز   سه  ههتنس ک  ق  و ه می    ت ی  د سی ا ی ه  کهد س م د سه  ز   600 هما 

  کدیااً یسشده ت  م ادز ما  زد دس کد       هی  ز د  هی خق    ممن خق س س!  ئی سختیشسختیش ئی 

هی کدیااً  هیی و ه می خق    اممس قخمیی تهک کهد س   ئی سختیشق سقد ی   عس ق  هزازخقکتزس

لیش دخ قخمیی  ممه  یخنسق    س ا کهد س  قادی   400000یسشه ت   زد س م  هق  تسمد 

   ای و  ی  ییس س  س س؟چهق  ی مخمد  ز 

  ل   دخ هی س خهگ و  ی ی  ز   هزازهی س خه نهسآ کشدف  دس   دا     ی کشف  ا 

چددیا غددیخ دخوتییز هکددی مق ددع دخ  دد یش  

دقخد  قلپی سی یهدا ق  خق هی  ا  ا  هادا 

دخ ق ددن چددیا چنددس ن  طعدد  قلددتیزق  

 زد ک   ی کنیخ هد   دهقخ دقد     ی ت اا

سددز  قلدویت کیادل  دس  اسی    30 و  دی 

هی س خه نهددسآ یس ددسقخ  لددی   هزاددز 

قلویت کندیخ هد ؟    30 زد! قای چهق اا

خلددس کدد  و  ددی تزلدد    دد   ودده اددا 

ق دس! کشدف   خز شیم سق شی  د دن  دسا  

اهقل  تس سن تزل   ا  ز   یسشه ت ! 

دخ ه سن اس ن  ا تخه لنسا دلت لیخت   سز یسسق  س   ا یسشور  هق  اهد دی ! ه د    

ز    یدخ      ید هق ا  زدا م ذهن و  دی  د   یمخهدی  یسچسدسا دلدت       دهس ق نق ن ی  شی  اا

خ ز  کهدا م خزدو یا  زد س  وغی  تویال  وده  دخ  دس  اسیسدز  لدیش      ی ت  قلت! و  ی  ه یا 

 یسر!

 ز        س ا خزد قدقا  دقد م  ی  تپ قخمیی    هزاز  ئی دسختیش تویادل  ی دت کد      ق ن

دخ دخّا اسدز   یژ دا    1829قم دسن  هدسل  ئی دسختیش دخ     ته ن  ز      ای ههتنس  زد ا
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هدی  د سدق   هی  د سه   سز دخ لهتیله قخمیی    دلت واس کد   هخلدا  کشف  س   هسل

دهدس اغدز و  دی تتدا     و  ی  شی  ادا 

ته  زدای قادی  د   وده    ک ا ق  ای  زخگ

هدی ا ق  اغدز کد   د      خلس  یدر اا

 دزدی    ی ی تی و  م تسوه اه ز  اا

ته  زدا قلت   س  کزتدیا  زچاق  ای ک

م  ایت و  دی  دهق  امی ید   دی ممده      

 یخنددسق  طهقتددا  ددسا  ددزد! خژ دد  

قویا و  ی خق ز ت  دویخهی   دزخگ   

ای نددس  ددیماسر م  ددز    دد ی ا    

  زد  قای چهق؟لیش یسر انمه  اا 25000 ز   دخ تسمد دقدا قلت  ق نتشوسل اا

   انسان خردمند:

لدی  و ه مدی  دی        دخاّ  وی   زخگ م ق هی 

لددیش  خددل دخ   200000 ددهد    تددسمد  اددا

 ی  ز    س س  یسسق  س: هزازلدییسنآ!  ه سن

ق هددی  اددسخ  م  ز دد  خددزد اددی  ه ی طزخکدد    

دهنسی دخ وغی  هی م ق زقخ لنسا  شی  اا  ل  

تسیم  چنسق ا اسی  اغز م هز  هزازلدییسنآ  

هی م زد  سق تی قای  د  تدسخ جی اغدز    م  ئی سختیش

 هی  س  چهق؟  ته ق   ئی سختیش ز   یسشه ت ق ن

ت ی   زقهس    تیز   وا م هزق ا ق یخا 

کنس! دخ ه سن دمخای  اسن م  ز   ادی مقخد  اا

لیش  خل وسیی  ملدسع  یدا    200000 س  تسمد ته ن ممه  یخنسق   وا ق  طز  ا
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خق  د   سی دی    ق    یش  اسن    ل ت یی سن واس س م خشوهدی ای  سشدته اندیطق و ه مدی     

خ ت ک    عست و ه می     س  تییسل  ی س  و دی ادسقخک ژ تسودا    تخس ل کهد  ق تویخ اا

 کنس؟  ق ن ازضزع خق ت  سس اا

 خیهت ژ تسوا دقخ س! ق دن   9/99ق سسز  هی  خم   اسن    طه   سستت یاا ق هی 

تدی   4هی  سن زتی هی م قمخق سهیی  یاپی زاهی ا ه چز   زخ لدخ تی سهت ک  ق هی  خ یت

تزق دس  هدی ادا   هق ه ای تنزع ژ تسوا دقخ س  ق دن مدس  تندزع ژ تسودا دخ اسدی  ق هدی        10

لیش  خدل   140000دهنسا  ا  یهق  تییسل   عستا دخ طزش تیخ ع  ی س  تسمد  شی 

هدی  اعدسمد  دخ خد      سشته انیطق و ه می غسه ی ل لوز ت  س م  سیکی  ای    ینیهسیا

کزههتی ا خم ومخد س  دخ ه سن  ای   زد ک   ز   ادی تدی اده  ق مدهق      لزقتل م انیطق 

 سده   600دهس ک  کل   عست  سیکی  ادی تدی تدسمد    یسر خ ت!  زقهس ژ تسوا  شی  اا

تییسل خ ت! کزختسآ ایخ ن اعتمس قلت ک  و  ی دخ خ  لیتیا و ه مدی   ندز ا یندیا    

 دی  هد دسی کد  خدزد انشد        ه ت   زد س م ق دن   دس ا لدیتیا  یمد  تغسسده خ تدیخ و       

کهد دس  ومخ  ااته  س  و  ی وس    عهی   عس  م ق    ی  هز  م اغز یسشه ت تسیم 

دقد دس  ق  غد قهی  دخ دی ا    م  هق  ق ن کیخ خ تیخ ایا م  زخ م اس خق تیدت  وده  دهقخ ادا    

هدی خق  هدی م خ شد   کهد س م دخ مسن تیش    دمخ ق  لیتل  دویخ کدهدا م دق د    قلتسیدا اا

ومخ  غد ق م قدقاد    دس ای هدز  م       زد س  ق ن  سزا اتنزع  دهق    دع   هدومخ  اا

 ی  ه   س س  هق   ا   س ا  س س!طیخسس! تطخسققلتعسقد  سشته  خق اا

لیش  140000 سیکی  ای  سر ق  

 ز     هتنس م اسقخکا ق  اغدز   س ن

تدده خق ق  خددزد  دد   ددی    یسشدده ت 

تده  ا  ق تنس! ق زقخهی  لنسا یسچسس

ق  ق  ق ن اسمیلدت  ق زقخهدی      ز  

 سه   سشته ق  ته   ا    هاتیمما

ایس  قطهق  م  می  و  ی  دزد  و  دی   
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لیختنس! قم سن اسخک تیخ یا قلدتسیدا ق  هنههدی    ه چنسن ق زقخهی  لنسا   ید ن اا

لیش  خل دخ طدزش ه دی  لدیتل و ه مدی       75000  نتا  ی  ل قخهق  لهخ اه ز     

دقخ  کشدف  دس کد  قتت دی ً  د       هی  لدزخقخ کشف  س! دخ ه سن اوی  وس  نز ا 

کهد س  ق هی  واسز  اا س  و  ی قتت ی ً  س  خزد خق  سز خ ومنزق   هد خنس قلتسیدا اا

 دخ ق ن دمخا  هق  قم سن  یخ قطامی  خق خیخج ق  ذهن خزد ثخت م ذخسها   زد!

 ها:  انقراض نئاندرتال

لیش یسر  ی  ههندو م تونز دزژ   س دس  یس دسقخ      60000ای دخ   ز    سیکی  س ن

 س س   ا  یخ د سه  دهق   لدیت وا م هدزق ا م هدزقخق  لدیش خشوهدی ا دخ و ه مدی        

از ن   شا  س س دخ هز  م اغز  ز   ق هی   س!  ی   خزد وا م هزقی ق ن  ز    س س 

ی خق دخ زخد س دس   دا ادزج    قکنز  وایدا  تپ د سی  سا  زد  و  ی ق  اهسه خیمخاسی د  ولدس  

هی  هخزخد   زد م دخ   ی دت  اهتمل  سز ق  ه سن اهسه    ل ت قخمیی خ ت م     ئی سختیش

 یم  ق مهق  و  ی  س  قای چسز  ؟  هخا اعتمس س ق ن کیخ ق  طه ق واسز  م قدغدی  و  دی   

  دخ  ز   ای وزخ   ه ت  قلت  و ی ه سنطزخ قلت؟

 30000هدی   تزق دس ق  قلدتیزق   تی قای چ  کها ادا ییلع ق ن یهلر دخ ژ تسا قل

هی  مش  ژ تسوا ت س  کنس؟ قلزق تا یی ز م تس ر ق  اؤله  ایکآ یا و لی    ئی سختیش

ق  از ق    ق دن کدیخ ق هدی     

 دددس س!  دددی کشدددف ژ دددز   

هدی م  دی قلدتسیدا ق      ئی سختیش

لیمت از وز ا اعیز   س ک  

هزقخ لیش  400تی  300تسمد 

م  ز د  ادی  سدی      یسری و  دی 

اشتهکا دق تنس  ق دن  ادی    

دهس ک  تسمد  س  اسیسز  لدیش یدسر و ه مدی خق تدهک کهد دس؛      ق  خق هس   هقخ اا ز  

هدی تویادل   هزازهی س خه نهسآ! ق ن  ز   ه ی طزخ ک   ست   س دخ قخمیدی  د   ئی دسختیش   
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 ز    دی  ودس سه دخ     ی تنس م دخ و ه می     ز   ههازلییسنآ تخس ل  س س  قای و ی ق ن دم

 هی دخ ق هی  اسخ  واسز  دق تنس؟  تس قدغی   ئی سختیش

کندس! ق ختد    میسهغ   یمخ  هخا دق ش نسق ی  دزقهس ژ تسودا ق دن ازضدزع خق خد ادا      

کنسی قای ریههقً واسز     ملعت قدغی  م قکتشی ی  قخسه واسز  ق ن دم  ز   خق ت  سس اا

ته ن  وه ق ن قلت ک   ز   ای  د  تدسخ ج    هق ن ایت لهی  خزدا قلت   نیت    ئی سختیش

هی خق ق  له اسن خزد ممن خق س س  ت ی   زقهسی قم  ق   س  کشدسسا م  غهتده م    ئی سختیش

تهی    م دژا دخ قلدتسیدا ق    ته   عستی تونز زژ  یسشه ت  سی     ق هژ  ک تهی خ س له ع

هی دقخد   ی ق ن تیش  زلدی ی  وا   ی  ئی سختیش  سزا م     توی ت ق   هته   ز   ای دخ امی ی 

  هی دقان  دا  زد!م هزق ا قخمیی  سز     ه تیخ   ئی سختیش

هی    تسخ ج    ل ت انیطق اه   قخمیی خق سا  س س  طخدق  دزقهس کندز ا     ئی سختیش

لدیش  خدل    28000ق طیخ  دخ اه   ندز ا قلدپی سی م دخ   وخه ن ینیهسیا و  ی ویها  خل

قلت  یآ ق  ق ن  ای  و  ی  ییس س  س س  دخ ق ن دمخا تن ی  ا  زع ق هی   ده  ادسن    زدا 

هی ا ی ه  کهد م  هل  مس  هزاز سدسهی خق  سدز ق   ادسن    تیک   س   ز   ای    ت ی   یخا

ی  هته ن ق هی  خق دلت چدسن کدهد   ه شدت هه دز      هچسس! ق ن  یخ  سز  ه شت تطخسق
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دق س ک  ق ن  سهم  اهاز  و نسا ای چوآ    دخلتا   ااتز ف  شسا م  یزقهس  س م هس

  خق چسز   خ   خزقهس  د!

 

 منابع و برای مطالعات بیشتر:
 

 http://www.pbs.org/wgbh/nova/evolution/becoming-

human.html#becoming-human-part-2&3 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Leakey 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Turkana_Boy 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Homo_erectus 

 http://trueorigins.us/human-lice-human-history/4581821444 

 http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/homo-erectus-

a-bigger-smarter-97879043 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Early_human_migrations 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Homo_floresiensis 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Homo_heidelbergensis 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Neanderthal 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Homo_sapiens
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 فصل یازدهم

 انسان متمدن

 دانش جمعی:

هی  قاهم  ن تسدیم  چندسق ا  سق دتنس      سقد ای  ی ق هی لیش یسری ق 60000تسمد 

ای سا  زد   می اغز م قلویت و  ی اشی   ای  زدی قای هنز  خقا دخق   تی خلسس     ت س   ی ا

و  دخ اغدز   قلدت کد  انشد     م یسشه ت ق هی  دخ  هم دم خق   زخگ م مق هت      ودس سه 

ق  قلت ک  ق ن اغدز  د  ق هدی     م ژا ی یسشه ت  وداا   ست  قلت  خق  قمش دخ قلتعسقده

کندس م ق ختد  دخ  هخدا ق دهقد     اا قمطی

 ق ن قلتعسقهی  د   دول دخخشدی ا دخ   

دلدت   ای هق زو س  ق هقد  یهز  م اا

  نسی  هق  اشوا  خقا اا    خا ست

کنندسی  ادا  کنندسی کشدف  اا تل یسسق

ق دن   یکنندس   دی ق دن تدیش    اا قختهقع

   قخا د  هز  دی دلتیمخد ا   ق دهقد  

ق تمدیش    زد ق ه خق  دماا دخ کیخ  خدزد: 

 ددزد  قکنددز  ق ددن دق ددر م   اددا دق ددر م تله دد ! م تددا اع ددی تددل  ددسی ولددی    
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 دزد   ادا  تله   م تونز زژ  دخ  خسی  م ق ت یع انتشه م ق   هیا     هل د سده انتمدل  

ق  دخ دم تدز اا  زد  ت ی  ق ن  هو نس خقاا ق ن خم س  یم  وعزد م خ س یی     یی  وداا

 دق ر   عا!   کی   خاو    زد؛

ق ما ا ق سقد ای ه چز  کنتهش وتری هی  تزق  تمزخ کهد ک    راا خسیا خزا

ی تسندوی  ی لدیخت  دیخم   ییت  ز تی لیخت ق زقخهی  لنسای قختهقع لز  ی کشیمخ  

هیی ه سا  ی لی  م کیخ دق ر   عا اسهده  دسا   دلتسیا چید م ق زقع تله سی  م ا یخ 

تده ق  و   دم خق   ها خزخدا قلدت  خ دس لده ع    لت  تتا قاهم ا  سز خ س  زقاع  ی ق نق

ی قکتشدی   ی دهق  خا سدت   ق ت یمیتا قلت ک  دخ اهتی  قمش ق  قلتعسقدهی  م دژا خدزد  

تده م  ق تمدیش لده ع    ه س  دخ اهتی  دم اا قختهقع م تز سس می  م دق ر   ی ت قلتسیدا خق

 ید  سا دخ لطپ ق ت یع قلت ک   یم  یسشه ت  نسدید ن و  ته دق ر م تله   ق لخقتت

 هی  ایتیف  سز    خز ا وید  قلت هی م لی ای  زد  ق ن ازضزع  هق   هکتاا

 خواستگاه نژادها:

ته  س  ق هی   س  خ دو   یهز  ممه  یخنسق  م لهای میال  ز ی ز ا  ژقدهی م تتا

ی دخ و ه می  دزدا م یزلدت تسدها م ضدیس      هقم س  یزلت ق هی  تسها  زد  خزقلتسیا ق هی 

 هق  ایی وت دخ امی ل و تیا ضهمخ   زدا قلت  یآ ق  ا ی ه  ق هی     د سه  زقتا 

لیش  خلی ممه  یخنسق  م لهای وداا خق  د  لد ت قلدتسیدا ق  یز دیک      20000تسمد 

 یز یک م  لی  وداا ق  لهای چ   زد؟ قختهقع لز  ! دلتسی ا    دهس  خق اا لز 

قای ق  خلسس   زخ خزخ سس     س   یز سه    دزد  ق دن    ؛وداا خق  ه  کهد ییز یک 

هدی طخدق  ه شدت    ق  ق  ق هدی     د ق تسدها   زداا Dازضزع خزد میال ک خزد م تیاسن 

تده م  و  ی ا ک  یزلت  دی ک هی!  عنا لسسس یزلت :د ه ز   سا م له ینس  سهم  واس س

دق دتنس   دس ن    Dسس م تز سدس  سشدته م تدیاسن    ته   هق    ا  سشته  زخ خزخ د لسسس

 هی  ایتیسا خق  هق  ق ن د ه ز ا ژ تسوای دخ   ی ت خ و تهتسن  ژقد لسسس تیول  س!
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  یزلت ق هی  خ    د 

هدی  ق  ق  ق هدی  تدی دلدت    ممه  یخنسق  ه چنسن ییا  یا دخ لدسخه   دهقه  ومخد  

لیش  خدل  دی ذما  دس  ق دن      12000 تزق نس    واه وی    ی ا ا ی ه  کننس  تسمد 

 ی ز س   ی ق ن تدیش اا هی  ق ن  یخا  هق  هزقخق  لیش ق   مس  د سی  سقاهسه  یای ق هی 

هی     وس سه قلتی چز  دخ واه وی  انزم   سز ق ن ق زمق خزد  ز ی   خیهت   ید ق هی 

هدیی لدیخت    :  هیی ا قاپهقطزخهی ههتس  یخا هی  ق ت یما اشی   لی های  یهس  عی ست

هدی  اشدی  ا کد      ی ا    دق ری تله سدی  م تونز دزژ    زخگ م قههق  م دلتهی  لی ا

 دهس!اا وداا خق    ل ت ت س  لز 

 عصر کشاورزی و آغاز تمدن:

 دا   یلیش  خدل  12000تسمد 

  ر ژ ستوا ق تخیا دخ میسدا  د    

 ی   نس  متشا وداا خق  د  لدز    

هدی دخ  ت س  لز  دقد! ق دن  دیخ     

ق  ق  تهکسدد  کنددز ا  مددر   یتسدد 

قلدددتعسقدهی  دخخشدددی  خق  دددی   

 د   دا انخدع  دزخگ م  ی دل        ز د  ودادا   س نخق یهمخ  دقد س م  ق ن میف و  یکهد س  
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   ممه کشیمخ    دزد!  ذخسها ق  ق هژ  دلت  ی ت م ق ن وغی    ر وداا ق  ممه  ویخ 

  د ههی م دخ   ی دت   لخن لوز ت ق هی  دخ  دا انطمد  م لدیخت خملدتیهیی     ممه  ک 

غدا   د  لدخس    ! کشیمخ    هدته   ی دت م ذخ ی  دزی  ده ج م د سده      ق هی   س تاس سّ

تده ن دخی دت ق هدی  دخ طخسعدت     ایمز    ی ل ذخسها قضی    س  کشیمخ   دخ مق ع  زخگ

 هق   هته  انی ع خز ر  زد! وداا  سم  و یها ق  می  ژ تسای دخ طدزش چندس ن  هدلی    

 تشا خق دخ خقلتی  کی ت م  هدق ت  سشته تغسسه دقد هی  مهی  میفژ 

دخ ه سن خقلتی وداا    ل ت قهیا کهد  تسزق ی  یسر خ ت  تخس ل  هگ متشدا  

هدی ا ق  تغسسده     ز    ی  یم متشا     یم قهیای  ه یمش    اهغی  هق     خزک م    لو

ژ تسا  دی زخق  دخ خقلدتی  اندی ع    

 ق هی  ههتنس  دخ ق دن اسدی  قهیدا   

کهد  قلن  دا ق مداا ایهدزا    

 ددزد  تسددزق ا کدد  لددهمت   اددا

 ی لدددی ا ق هدددی  خق  ددد  طدددزخ   

چشددد سسه  ق دددزق ر دقد  قلدددن 

تزل   خی یا ولسی ا کد   د    دی     

 د دسی خق   دس  و  دی  د      ! ته  ادا  proto-indo-european یلتی ا  سی هنس م قخمیی ا )

ی  خزد خق  سدز  د  اندیطق    خیطه ه سن ق زق ر لهمت  ی لی ای دخ د سی ییر  سا م   

هی ق ن   ی     وسهی   ی  ک  م ژا  س ا ق  لدیکنی  کندز ا   ایتیف خلی س س  یآ ق  لیش

 قلدپی سی ای  ز دی ای خملدای   ی هی   هق هدز ی ق تی سدی ا   زد!   ی   ی  قلتی تمهس  اا

 ز س  ق زق ر هنس ی و  ی ای ییخلا م ق سیسها  یر کزچوا ق  ق ن  یخ  ایهزا اا

لهمت ق تمیش دق ر   زدا قلدتی  د   همت  ی لی ا تزل  قلنی خزد ک ا  زخ ا    ل

ته واه وی   یلتی   هخت    قخمیدی م ولدسیی  خدزد    خ و   وا ق  مزقال ا   تزلع  کنسطز

هدی  د    دق دس ی قخمیدی ا  طزخ ک  ااقلن م د سه تسزق ی   یخ ه  زدا قلت! دخ   ی ت ه ی 
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هدی   د    واه وی خلسسا م تزل  قلنی تسنو م اسوها زخد خزق سی زسهی   طف کشتا

  ق ا ک   یخزدو یا ه هقا خزد دق تنسی و لی خق  تپ کهد س  س یخ 

ذخسها انی ع غ ق ا یآ ق  ق ماا کشیمخ    یم   س تی ودادا  دهق  قم دسن  دیخ دخ     

  طخمد  وه  کیخهی ا غسه ق   می م تز سسايل کندس م ق دن وغدی    تیخ ع  تزق س ق هژ  خزد خق

 ز دی ز   هدی    نس  اشیغل  هق  ق هی  قلت! قکنز  کیخهی تمهس   سا م ق هقد دخ  غل

 زقع  دغل  ز س  دخ اسی  قق  ااته  

ودنعتسهی   هی ای ندس کشدیمخ ی دقادسقخی   

تی هی له ی  م     ممه تیک ی   سز وغی  

 ددزد! قکنددز  تیک ددی   ددزخگ م  اددا

لدی  س م  هدی خق ادا  قاپهقطدزخ   یاز ق

ی  ملسعا خق تیت لیط  خزد  ی همه

    سه س اا

 انقلاب مدرن:

ته  س  ق تشیخ و   سدز ک دا   خزد    له ع یخلس ک  لهمت ق تمیش دق راا     وه

خ دس   یکنس  قختهقع دلتسیا چید  مط  مطسا دخ ق ن دقلدتی  قلدت   ندی هق ن   اا  زخ ا

 مداا ادسخ    خمد م  د  خطدا  دخ مق دع ق   ادا  می  م تونز زژ     وزخ  تمیمس  یسر

 سنس  ک   ی    ت چنس هزقخ لیش ق  اا  شی سه ه سن ازضزع قلت   ی  ا  سیا    تیخ ع

 سدهد م ودادا  د     اا  همع ت س ی  ی  ی  ق سلیخ  دخ تزلع  دق ر م تونز زژ  وزخ 

خلس! قلن م کشتای لهمت  ی لی ا ق هدی  م لدهای   ذهندا قم خق ق دزق ر     اا اسخ ست 

  ازتزخ  ییخ! ق ن لهمت خق    تس ق سلیخ خلی سس:ا قختهقع ق ما ا دقدی قای وداا  ی  

قکنز  وداا  هق  قم سن  یخ ق  ایسمد ت  سهم  خزدی تسزق ی ی  ید م وا  یخ  خیخج 

کندس   دس ن   ادا  کیخ تز سس یهی   هسیا سا م ق  ق هژ   س سی ا ذخسها  سا دخ لزخت
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 1900 دزد  تدی لدیش    ادا  چندس  هق ده   تزق  تز سس م لهمت  ی لی ا م قطامی  یتهتسن

ازتزخهددی   یددیخ   ددی ی   

اسیسددیخد  5 سهم دا اعدیدش   

کننددس! اددا ق هددی  تز سددس

قاددهم ا ق تمددیش دق دددر م   

قطامددی   دد  لددهمت  ددزخ 

ه د    خلسسا قلت م تمه خیً

هددی  دد   ددا  ددخو  ق هددی 

لیش طزش کشسس تی دق در   عدا    150ق س  دخ طزش ممه ازتزخ  ییخ ا  ی ا اتمل  س

لدیمت   72 د    2020ی  دم  هق ه  زدی قای ق ن  ای  قکنز  دم لیش قلدت م تدی لدیش    ق ه

 خزقهس خلسس!  

 !انسان خلق در کیهان عجايب

هه یا    مزقایا  سنس شس  ک  دخ   ی ت  یم  یسسق ر ق هی   س سی تسهتا م سق م 

 ته هد   ادسن  تی لخن  س س ک   سه  لهقیی  م زدای  خق  هق خزقهس  ه ت! قتت ی تا

  یود   ق  ملسن قتت ی   ق ن! ههتنس کزچا  هسیخ  هسیخ ی زد ق هی  م ژا    م تسی 

 تتدا یدآ ق  یسدسق ر    م  ادسن  و ده نر  ق  یآ هیلیش تی م س  زاا وغی    ی  خیمت

   سی سس تن ی     یر کزچا قای ا  ا ق  ق ن مزقال  پهدق      سن ی اا قدقا  تسی 

 زد م  خل ق  ثی س  قمشی  سهمهی  اا  ی  ا خی و اتز س ت یاا کس ی   ی  ا ق سلیخ   

هدی   و نس  ا خی دو  دزق سن م ثی دت   اا  نسید ن کس ی  ک  تی قاهم   سز تیک نسی    م زد

 نسید نا ه چز   سخ   سهمهیی لهمت  زخی  ه  ق وتهم  م  هدسیخ  ق  ق دن  دزع خق  ندی     

 د م ق  د سده خ د  ادا   خق     ز د   له ز ت کس ی ته ن ق یهق ا ق  و  ی   ید ک  کزچا

ته  دزدی  ق ه  سهم   هق ر ک ا  ز  ای س! اياًتشوسل تسی   ی ا   اهسچ  ی ها  هق  
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تده  دزدی   خ یدت م ق ده ک دا ضدعسف    ادا  کس ی      ی  ق خهی  م  هته  دخ ه   دهم 

   س س!هی م خزخ سس هه ز تشوسل   التیخا

مدداما  دده تددهق  د سددق  سددهم  

ا     ی  ایدا تیخ دا   هق ری  خی

هدی م ک وشدی   لتیخا یم  تشوسل 

ش  دی   هدل قم هدی   هی  دس  لدتیخا  

ی ق  م تز سدس  دزخ  ه لز ا ههدت  

هدی     ی  خق خم ن   زد س تی  ی 

 قویا    لز  ق هی   هدق ت   زد 

هی    تن ی  ی تز س ی  کد   دی   لتیخا

اه شی   سز  هته تسدی  خق وادیدا   

 زد ک   دسم   دا   اا قمش  یم  تشوسل منیوه لنسسنا  هلهی    زد س  اهگ لتیخا

 هق  ق لید تسی  م یسسق ر ق هی  ق زقاا قلت   یمخ کنسس  ی     هخا منیوده دخم   دس    

ی قتسی  ا د   عدس     ی ق ن تیش اهگ  ا لتیخا اسیسیخد لیش  سات دقخ س! 13ای  سر ق  

اا تز س دلتسیا خزخ سس    س  ازج  سخت نس  ی ا ق  اهگ  ا لتیخای  یم خق خ   اا

ق  دخ  یودی   دزدی قادی  ودا ق  و  دی     ادا   زد  چنس لسیخا دخ یسهقاز  خزخ دسس اتز دس  

  سهد تی وا    ق  لهای    ید  ع  ز س م    ق   های    ید  ییخ  زد!اا  یدم ا  هقخ

 ساز!های فضايی انسانحمله

 دس! ق دن ت س دسی         ا  هودت  دزخگ تخدس ل     ا ت س س  زخگ ی ی یسسق ر  اسن

 ق دس  تدی   ادسن  م ده     تزق هتاا ک  وغی  ن  زد خم هی  دخ  اسن    لسیخا  ا  هخزخد

تده ن   دزخگ  تدی   ه ت وزخ  خیوا  قم    ی تعلن ک یش دخ  هخزخد ق ن قای ؛دهس یی ی 

م تيخسدت    ادسن  ایدزخچهخر      یشسس  تعیدش  ی م  سا  قدا ایا لسهت  خزخ سس 
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 اشته  خیق ! ز س خ   خق ق هی  تویال ا    هتههی  ق  م هزقی  وا  هق   ق یس ا م وا

  دهقه    ادسن  خم  خق ق هدی   م تسی   هته طه ق دم    ولی  سزغزش لسیخا  ا منزق    

 دهق ر  دز    هدی   وغدی  ن تز دس لدسیخا    خم هدی   دخ هیلنو  یا خیق  ی ق تسق کنس؛اا

دخ  اشددته  ق  تشددوسل  ددا لددسیخا

ع م اشدددته   یودددی  اسدددی  اددده  

ی تعدسقد  دخ مدز  کنسی اا  سه  یز

لدنو دخ ق دن    هسیخ   دید   د یا  

 هخا ق   ای س  هلز ک ه نس  ی ا اا

 هی  د   ادسنی اندی ع   لنوق ن   یا

  قای  وا کنساا و  خق تو سلتسیتا 

ه ز دت  هدی  د  ل  لنوق  ق ن   یا

لنسا ق هی   ها خزخدا قلت    یا

لیش  خل  د   ادسن خدزخد م  دی ق مدهق  دق نیلدزخهی  اسند         اسیسز   65ق سق ا قمخلت ک     

اشته   خزد  ق دن لدسیخا    تویال یهتی سقخق  م دخ   ی ت ق هی  خق  هقه  ومخد! قای ق ن یی ی  کیخ

قکنز   سز ایی ظ تسی  خم   اسن قلت!  هق ر  ز  ق دن لدسیخا لدخن  د ا     ولی ه غزش

   دهس خق     اسن  هسیخ کیهر اا هی  سا م خطه  هخزخد و  یلنو هسیخ  ق    یا

هیی تسی      ول اهاز   دخ قم ی  و  دی   سه  ق سی زس ی خنا  س   اسن م  ول

 ی سیهدی   قدقاد   کنندس  دخ ادا  هی   س ا خدزد خق وغدی    سهد م  یهتسن  یکته اا  ول

 ا   خزد خق ل   وا م هزق  یه زلی  و ه می   ه ا  سز تتا هی مهیی میف ل یتشهق 

ق هی  می دل دق در م تله د  خدزد خق  دی   دع  د          !کننساا  ی   ق هی  می ل تویال دخ

  قخد  دق ر   عا لخن  لی  ق هی  قم س  هز  نس    م دژا دخ امی ید   دی    اا ق تهقک

 زد! تسظ دق ر م تله   م قختمی  تدسخ لا و ی ودادا خق  د  لد ت     اا ممه  یخنسق 

ق  ا ی ه  دلت کشسسا م  ی تز سس غد ق ق  طه دق   ق هی   یدهس  دخ   ی تاا ت س  لز 
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کنتدهش طخسعدت خق    ی ی کشیمخ   م قهیا کهد  تسزق ی   زد! وداااا کشیمخ   ات س 

 سدهد م لدهق لی ی   ادا  خ س  تمیمس     خدزد  ی سهد  لهمت ق تمیش دق راا    دلت

 یای دسن کندس   سدهم    ادا  هی  اس ز   سا  اسن     سع خدزد قلدتسیدا  ق هی  ق  ق هژ 

   زد!اا  ی شسن  سخ  ق هی  م تسزق   سا م قطامی   ی لهمت  زخ انتمل

 دز سی ملسدن م   ادا  ق ن لیهی  خخسقدهی  ک  انله    یسسق ر ق هدی   قای و ی مق عیً

ینسقخ   تی م زد چنسن کس ی ا خق اا ق سسز سستق سسز س؟  ی س ای و  ی خق اغهمخق   تسه 

 ز د   تزق   ست: ق ده کس دی  ق دن   اطی ق قول ق هی ا اا ز س !   یسسق ر خزدای   ها  

ق دس  هی   هدسیخ   دزدا  کس ی  ز   قلت!  ی س خزدی ای  خزد   ک   پهلس  چهق کس ی  ق ن

از دزد  ی   ی  ای  یدخ    تشوسل تسدی  م  هی  کزچا دخ امی ه   ک     خیطه ق یهق 

 دهدقخ  ق  هده   یدهدا  قضپ قلت ک   دی د سه! و چ  مهی   ی س هسیخ  م ق س هز  نس  شسا

ی  ه ای  سز    د خدیش   ی سهد م ذهن خهتسااا   د سه  دخ امی ل ای  هقخ سستای خق هی

 هیلت! سستا
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 https://en.wikipedia.org/wiki/Agriculture 

 https://en.wikipedia.org/wiki/Proto-Indo-European_language 
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